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A TOTES GEBIRGE ,,A” TIPUSU VALYUINAK
GENETIKAI CSOPORTOSITASA

KOZMA KATALIN

VARIATIONS OF TYPE “A” CHANNELS IN THE TOTES GEBIRGE

Abstract

One of the most typical karren forms on bare slopes of high mountains are the rinnenkarren.
In general, these forms develop in downslope direction, their size is about a few decimeters in
width and depth, and they are copmposed of parallelly arranged channels, whose shape depends
on the amount and the regularity of their water transport. Our investigation was carried out in
Totes Gebirge (Austria) at an altitude of 1800 m focusing on 13 to 18 m long and 3 to 6 m wide
slopes, respectively. The area we investigated was selected due to its average 20-25° inclination;
however in some cases higher angles were also selected. Our results indicate that type A chan-
nels should be divided into further subtypes according to their inclination.
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Bevezetés

Magashegységek csupasz lejt6inek leggyako-
ribb formdi a rinnenkarrok vagy vélyik. Célunk
ezek egyik tipusdnak, az ,,A” tipusu valyuknak
a vizsgdlata volt, aminek sordn az aldbbi kérdé-
sekre kerestiink vdlaszt: az ,,A” tipusu vdlydknak
milyen morfogenetikai valtozataik kiilonithetSk
el, illetve ezek a véltozatok milyen kornyezet-
ben (milyen délésti lejtén), hogyan képzddnek.
Kutatdsainkat az osztrdk Alpokban, a Totes
Gebirge kb. 1800 m magas sdvjdban, egy gleccser-
volgy talpan, a Tragl-csucs kozelében végeztiik.

A rinnenkarrokat lejtésirdnyban kifejlédott,
néhany dm széles és mély, parhuzamosan sora-
kozé csatorndk (vdlyuk) alkotjdk, amelyeknek
morfolégidjuk szerint tobb tipusat (tdlfolyési
vélyuk, kerekkarrok) is elkiilonitik (FOrD, D. C.
—WIiLLIAMS, P. W. 2007). HASERODT, K. (1965)
megéllapitotta, hogy a rinnenkarrok az Al-
pokban 480-2300 m magassdgban fordulnak
el6. WAGNER, G. (1950) szerint 30—90°-os lejts-
kon képz&dnek. Meredekebb lejté6kon egymas-
sal pdrhuzamosan sorakoznak, a lankdsabbakon
pedig vélyurendszereket alkotnak, amelyek f6-
és mellékvalyik osszekapcsolédasaval jonnek
Iétre. VERESS, M. (2010) kimutatta, hogy a ma-
gashegységekben a fels6 fahatdr és a héhatdr

kozott ezek a leggyakoribb karrformédk. SzABO
L. (1995) szerint kis lejtés esetén valtozatos lefu-
tasu, gyakran kanyargds csatorndkba, meander-
karrokba mehetnek ét.

A vélyik zart formdk, felszini lefolyasuk
nincs (VERESS M. 2009b). Méreteik alapjan
VERESS, M. (2009b, 2010) nagyobb, kozepes,
illetve kisebb szélességli és mélységii valytikat
kilonitett el (L., IL., illetve I11. tipusi vélyik). Az
L. tipusi vélyuk szélessége és mélysége néhdny
dm, a IIL. tipustaké néhdny cm, a II. tipusiak
méretei pedig az emlitett értékek kozé esnek.

A valydk keresztmetszetiik szerint egysze-
riiek és Osszetettek lehetnek. Az utébbi esetben
az L. tipusu vdlyudkban II. és/vagy III. tipusiak
fordulnak el6. Az egyszer( valyuk keresztmet-
szete ,,V” és,,U” alaki lehet (VERESS M. 2007).

VERESS, M. (2009a) kialakuldsuk alapjan ,,A”
és ,,B” tipusu vélytkat kiilonit el. Az el6bbiek
vizgylijtSje és keresztmetszet-teriilete (a valyd
szélessége szorozva a mélységével) kicsi, alak-
juk (a valyu szélessége osztva a valyd mélységé-
vel) nagy. Kornyezetiikbdl kevés vizet kapnak,
ezért kis méretliek. Ezzel szemben a ,,B” tipusu
véalyuk vizgy(jt6je és keresztmetszet-teriilete
nagy, alakjuk kicsi.

Az emlitett valyutipusok kétféleképpen fej-
16dhetnek: egyrészt vizdg (a lejtén lefolyd vizsav),
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masrészt szivargé viz (a belsejiiket kitoltd hé
olvadékvize) altal. Az ,,A” tipusd valyuk els6-
sorban szivargd viz hatdsara alakulnak ki, a ,,B”
tipustak pedig féleg vizdgak révén képz6dnek.
Az, A” tipusu véalytban az olvadékviz a hokitol-
tés és a vdlytfal kozott lepelvizként szivdrog a
valytvég s a vélyutalp irdnyaba, s egyarant oldja
a valyu oldalfalat és talpat (VERESS M. 2007). Ez
az oka annak, hogy az ,,A” tipusu vélytk alakja
nagy. Ezek a vélyuk csak hokitoltésiik elolvadadsa
utdn fejlddhetnek vizdgasan. A vizdgas fejlédés
tovébbi feltétele, hogy a valyik megfelelé meny-
nyiségti vizet kapjanak. Mivel azonban az ,,A”
tipusu valyuk vizgydjtdje kicsi, vizdgas fejlodé-
siik esetleges és csak rovid ideig tart.

A ,,B” tipusi valyuk vizgytijt6je ugyanakkor
— mint emlitettiilk — nagy. Kiillonosen igaz ez a
vélytrendszerek févdlyuira, mivel a h6gy(jt6-
jikon keletkezd olvadékviz a mellékvélyikon
keresztiil keriil beléjiik (VERESS M. 2009b), ezért
atartdsan létezd vizdg kialakuldsdhoz elegend6
vizet kapnak.

Vizsgalat és modszer
A vizsgalt teriileten (1. dbra) d6lésirdnyban

mintegy 13—18 m hosszi lejtékon, 3—6 m szé-
lességli szelvények mentén mértiik fel az ,,A”

tipusd vdlyuikat. Fontos szempont volt, hogy
a lejtdk csupaszak és lehet6leg minél merede-
kebbek, de legaldbb 20-25°-0s dblésszogliek
legyenek (az ennél kisebb dblésti lejt6kon a ,,B”
tipusu valyuik a gyakoribbak) és egységes egé-
szet alkossanak.

A kivélasztott lejtén szelvény mentén szamba
vettiik az ,,A” tipusd valyikat, megéllapitottuk
morfoldgidjukat, valamint a hordoz6 lejt6 d6lé-
sét. Minden egyes ,,A” tipusi vélyinal tortént
lejt6szog-mérés, s a szelvények mentén az atla-
gos lejtdszoget is meghatdroztuk. Kiszdmitottuk
a szelvények valyustiriségét (a szelvény mentén
eléfordul6 ,,A” tipusu vélyuk szdma és a szel-
vényhossz hdnyadosa), mindezeket tdbldzatba
foglaltuk. E méréseket ugyanakkor elvégeztiik
egy adott lejtén beliil is annak kideritésére,
hogy van-e kiilonbség az ,,A” tipusd valyik
kialakuldsaban a lejtd felsd, kozépsd és also
része kozott.

Az ,,A” tipusi valyuk valtozatai

Feltételezziik, hogy fejlédésiik kezdetén az
,»A” tipust valyik novekedése az aldbbi médon
torténik:

— a meredekebb lejtékon gyorsabb a viz-
aramlas, emiatt novekszik az oldédas intenzi-
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1. dbra A vizsgdlt teriilet elhe-
lyezkedése a Totes Gebirge
hegységben. — 1 — t6; 2 — turistatit;
3 — turistahdz; 4 — hegycstics;

5 — vizsgalt teriilet

Figure 1 Location of the study

area in the Totes Gebirge.
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— 1-1lake; 2 —tourist trail; 3 — hostel;
4 —peak; 5 — study area
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tasa (VERESS M. 2007), aminek kovetkeztében — 4tmeneti szakasz nélkiil kialakulé valyuk,

a valyik mélysége és —ha alejtd hossza lehetévé  amelyek talpai meredek d6léstiek és rovid kifej-
teszi — hossza is né; 16déstiek, valyif6jiik éles peremi (A, véltozat;

— ha a lejt6 hossza a vélyu hosszabboddsit  ennek vélyii tobbnyire mellékvélyiva fejlédnek:
nem teszi lehet6vé, a lejté d6lésszogének nove-  a folyamat kiilonbozé fazisai megfigyelhet6k);
kedése sordn csak a vdlyd mélysége nd. — saroknyombdl kialakulé vélydk (A5 vél-

Megfigyeléseink és a valyustirtiségi adatok  tozat); talpd6lésiik kisebb, de rovidek és ezek is
tobbnyire mellékvalyuiva alakulnak.

kiértékelése alapjan az ,,A” tipusu valyuk hosz-
szuk, helyzetiik és morfoldgidjuk szerint csopor- Megadllapithatd, hogy a 25-35° kozotti lejts-
tosithatok. Az aldbbi hdrom valtozat kiilonithet6  szog-tartomanyban a valyik mindhdrom tipusa

el (2. dbra): egyardnt el6fordul.

A 30°-ndl kisebb dolésti lejtékon az ,,A”
tipusu valyuk rovid lefutasdak és rovid tavol-
sdgon beliil mellékvalyiva alakulnak (A, és A,

— alejtd teljes hosszdban kifejlett, kis széles-
ségli és nagy mélységti valyuk (A, véltozat; 1.
kép, 3. dbra),

2. dbra Az ,,A” tipusi vélyuk véltozatainak
megjelenési formai

Figure 2 Schematic diagram showing

variations of type A channels
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3. dbra A XII. alsé jelzéssel elldtott szelvény vdzlatos rajza. A rajz a lejt6t egészében nézve
az ,,A,” tipusi vélytkat dbrdzolja adott szelvényben. A szelvény hossza 6,8 m, tdvolsdga a lejtd tetejétdl 17 m,
atlagos lejtészog: 34,5°, valyustrtség: 1,17 db/m
Figure 3 Schematic diagram of the study area labeled XII (lower). The figure shows the distribution of the type A; channels
on the slope. The length of the pictured section is 6.8 m, its distance from the top
of the slope is 17 m, its average inclination is 34.5°, and the density of the channels on the surface is 1.17 channels/m
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véltozat). 30° felett, a lejt6szog novekedésével
megjelennek, majd uralkodéva vilnak az A,
valtozatu valyuik. Az,,A,” ésaz,,A;” valtozatok
szama csokken, majd teljesen elttinik (1. tdbldzat).
Ha a vélyik mindhdrom tipusat tekintve vizsgal-
juk az ,,A” tipust vélyikat, elmondhatd, hogy a
vélyuk stirtisége 30°-nal nagyobb dolési lejtd-
kon a dolésszog novekedésével né (mindhdrom
tipusra vonatkoz6an), ugyanakkor az ,,A,” és az
,»A3” valtozat szdzalékos részesedése az Osszes
,,A” tipusu valytihoz képest csokken (2. tdbldzat).

Feltételezziik, hogy a lejtd d6lésszoge, illetve
a vizdg mintdzata és hossza kozott szoros kap-
csolat van. A kisebb dolési lejton, ha a valyd
hokitoltésének elolvaddsa utdn kialakul a vizag,
az irdnyt vdltoztathat, szétfolyva elszivdrog,
illetve mas vizdghoz kapcsolédhat. Nagyobb
délési lejton a hokitoltés elolvaddsat kovetden
kialakul¢ vizdg egyenes és nem kapcsolddik mds
vizdghoz, hanem végigfolyik a lejton. Tehét az
egyre meredekebb lejtén egyre tobb viz folyhat
végig, mig a kisebb dblésiin a vizagak irdnyat
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1. kép A XII. alsé jelzéssel ellatott
vizsgélati teriilet egy része

Photo I The lower segment of the
study area labeled XII

nem a lejté d6lésirdnya, hanem egy mar kiala-
kult valyd irdnyitja. Ezért kis d61ési lejtén, ahol
mdr kialakultak a ,,B” tipusu valyik, irdnyvalt6
ésrovid valyuk (,,A,” és ,,A3” véltozat) képzdd-
nek. Nagy d61ési lejtén viszont egyenes, hosszi
vélyuk (,,A,” véltozat) jonnek Iétre.

A meredekebb lejt6kon a gyorsabb vizaram-
14s kovetkeztében a vizdg old6 hatdsa nagyobb,
azaz a lejt6szog novekedésével a vizdgas oldo-
dds szerepe novekszik. A gyorsabb vizdramlds
miatt az A tipusi vélyik fejlédésében a viza-
gas old6dds nagyobb mértéki, mint az A, és az
Aj valtozat esetében. Emiatt — megfigyeléseink
szerint — az ,,A,” tipust valyuk alakja kisebb, a
keresztmetszet teriilete nagyobb, mint az ,,A,”
és az ,,A3” tipusu vdlytiké. Ugyanakkor a nagy
d6lést lejtékon az ,,A” tipusd valytknak csak
egy része alakulhat 4t ,,B” tipusiva. Az ilyen
lejtékon a vizdgak siirlisége, kovetkezésképp a
vélyustr(iség is nagy, igy a valydk vizgy(jtGje
kicsi. Mindezek eredményeként kevés vizet kap-
nak, ami a vizdgas fejlodésnek nem kedvez.



1. tablazat — Table 1
Az ,,A,” tipust valytinak mindsiilé formak esetén mért lejt6szog-értékek
eloszldsa mérési teriiletenként
Inclination angles and their distribution for various slopes with type A channel karren forms

Lejto- A vizsgilt teriiletek kodszamai (a = a lejtd als6 részén; f = a lejt6 fels6 részén)
sz0g (°) és a mért valyuk szdma a lejt6szog fliggvényében
Y <
© o d - <« - = — — =
=E E E o E E E E g2 = & & = =
A e T o T o T e T e T e T o T e T e T
5-9
10-14
15-19 1 1
20-24 1 1 2 3
25-29 1 2 1 1 1 3
30-34 1 1 1 2 2 1
35-39 1 2 1 1 1 1
40-44 2 1
45-49 1 1
>50

A vizsgilt teriilet dtlagos lejtése (°)
16,5 28,0 39,1 155 23,3 34,5 22,2 22,3 253 30,8 30,5 279 30,0 232
Vilyu-stirtiség (db/m)
0,76 0,75 02 1,17 1,66 083 1,66 0,50 0,60 0,78 1,0 0,77

2. tdbldzat — Table 2
,»A” tipusu vélyuk kiilonboz6 tipusainak lejtdszogek szerinti eloszldsa az egyes szelvényekben
Distribution of various subtypes of type A channels
with respect to the inclination angles in the study areas

Lejt6- A vizsgilt teriiletek kédszamai (a = a lejtd als6 részén; f = a lejt6 fels6 részén)
sz0g (°) és a mért valyuk szdma a lejt6szog fliggvényében
S~ <
© o o o s " < — g
= E E = 5 E E E 2 2 & & = =
A e T o T o T e T e T e T o T o T T e T
5-9
10-14
15-19 6 1 1 3 1 1 1 3
2024 1 1 2 6 6 6 2 6 4
25-29 4 2 2 1 1 3 1 1 6 6 4
30-34 3 2 4 2 3 3 6 4 7 4 1
35-39 1 6 1 2 3 2 2
40-44 1 1 4 1 2
45-49 2 1 1
>50

A vizsgilt teriilet tlagos lejtése (°)

16,5 28,0 39,1 155 233 34,5 22,2 223 253 30,8 30,5 279 30,0 232
Vilyu-stirtiség (db/m)

2,05 3,07 1,5 066 177 2,779 50 4,58 4,16 2,37 16 526 40 1,33
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Meértiik és sszehasonlitottuk a lejt6k felsd és
alsé részén az ,,A” tipusu vdlyuk véltozatainak
el6forduldsat és stiriségét. Megéllapitottuk, hogy
alejtok kiilonbozd részein egyardnt kialakulhat-
nak a kiilonb6z§ véltozatok.

Osszefoglalas

Az ,,A” tipusi valyik hdrom elkiilonithet6
véltozatdnak kialakuldsa jelent6s mértékben
fiigg a lejtd jellemzGitSl. A rovid, kisebb d6lés-
szogl lejtd (<30°) ,,A” tipusu valydinak futdsa

véltozatos (,,A,” és ,,A3” tipus) és a legtobb
esetben eltér a lejt6 d6lésirdnyatdl. A nagyobb
dé6lésszogi lejté (>30°) ,,A” tipusu vélydinak
futdsa egyenes, lejtésirdnyd, a valyidk egymas-
sal parhuzamosak (,,A,” tipusu vélyik; 1. kép,
2. dbra).

A 20-30°-0s dblésti lejtkon az ,,A,” €s ,,A3”
vélyuviéltozatok slirtisége nagyobb, az,,A,” val-
tozaté kisebb. 30-50°-os lejt6kon az ,,A,” valyu-
valtozat slirisége meghaladjaaz ,,A,” és az,,A3”
véltozatok stirliségét, a lejt6szog novekedése
tehat kedvez6 feltételeket teremt az ,,A;” tipusd
valyuk kialakuldsdhoz.

2. kép A VIII/2. jelzéssel
elltott vizsgdlati teriilet
Photo 2 Study area
labeled VIII/2

4. dbra VIII/2. alsé jelzéssel elldtott szel-
vény vazlatos rajza. A rajz a lejtot
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egészében nézve ,,A,” tipusi valytkat
abrdzolja adott szelvényben. A szel-
vény hossza 4,0 m, tdvolsdga a lejts tete-
jétS1 8 m; dtlagos lejtdszog: 39,1°, valyu-
stirtiség: 0,75 db/m

lIII Figure 4 Schematic diagram of the study

area labeled VIII/2. (lower).

The figure shows the distribution of the
“A,”-type channels on the slope.

The length of the pictured section is 4.0 m,
its distance from the top of the slope is

8 m, its average inclination is 39.1°, and
the density of the channels on the surface
is 0.75 channel/m



Az ,,A,” és az ,,A;” valyuviltozatok a ,,B”
tipusu valyik mellékvélyudiva fejlédnek. A kez-
deti vizdgas (vagy részben vizdgas) fejlodés
egyre inkdbb hattérbe szorul. Az ,,A,” valyu-
véltozatok vizagas fejlédésiiket, hokitoltés alatti
fejlodésiik mellett, megtartjak. Mivel a meredek
lejtén a kialakité vizag végigfolyik a lejtén, nem
véalnak mellékvalyuva (2. kép, 4. dbra).

*
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