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KISEBB TANULMANYOK

A PERSANYI-HEGYSEG SALAKKUPJAI
A DEM-MORFOMETRIA TUKREBEN

FODOR EMOKE

DEM-BASED MORPHOMETRIC ANALYSIS OF SCORIA CONES
IN THE PERSANI MOUNTAINS

Abstract

The volcanism of the Persani (Persanyi) Mountains occurred in two volcanic stages (1.5-1.2 Ma
and 0.67-0.52 Ma; PanaloTu, C. G. et al. 2004), producing extensive lava flows and various
pyroclastic cones. Standard morphometric parameters — cone height vs cone diameter (H/W),
slope, volume, etc. — were determined on 12 recognizable scoria cones using a 10 m-resolution
DEM created from the 1:25,000 topographic map. The cones were classified according to age
(two age groups above) and shape (well-formed and deformed cones). Specific geographic cir-
cumstances in the study area such as morphology of cone base, burial of cone flank by subsequent
lava flows, effect of cone volume, and eruption of nearby cones, which may cause significant
modifications in morphometry, have also been assessed.

I found that the important morphometric parameters of degradation (i. e. H/W and slope) are
better related to shape than age: the well formed cones have index values of H/W = 0.011, and
the deformed cones H/W = 0.075-0.040. There is a smaller difference betwen the cones of the
older and younger volcanic stages: H/'W = 0.080 and 0.090, respectively. In turn, this compari-
son implies relative ages different from the previous ones, which calls for the re-grouping of the
cones in terms of volcanic stages.

The slope values also show a better relation with shape, but in the shape categories there is
also a good fit with age. Of the well formed cones, the younger Biikkodsd has the steepest slope
(17°), while the other (older) cones present lower values (14°). There is a bigger difference for
the deformed cones (13—6°) without obvious separation by ages.

The trends in H/W ratio and slope values of the Persani scoria cones fit well to those in other
volcanic fields worldwide. In comparison with these fields the cones of Persani Mts. were found
strongly eroded due to climate, elevation, and exposure to weathering.

The observed chronological contradictions require further radiometric datings and a more
accurate stratigraphy of pyroclastic deposits, especially with regard to the chronological division
of the southern cones.

Keywords: scoria cones, morphometric analysis, DEM, Persani Mountains, alkali basalt
volcanism

Bevezetés

A Persanyi-hegységben 1,5-1,2 Ma és 0,67—
0,52 Ma kozott zajlé bazaltvulkdni aktivitds
a Kdrpatok menti vulkanizmus zaréakkordja
volt (PaNAIOTU, C. G. et al. 2004). A bazaltel6-
forduldsok négy, tobbé-kevésbé osszefiiggd terii-
leten, az Olt két partjan taldlhatdk: Soskiit-
pataka volgyében, Rdakos—Mdtéfalva teriiletén,
Héviz—Bogdta—Nddas-patak teriiletén és Felsd-
Komdna hataraban (1. dbra).

A K/Ar-koradatok és a paleomdgneses vizsga-
latok (PANAIOTU, C. G. et al. 2004) a ldvafolydsok
esetén pontos besorolasi lehetdséget nydjtanak
az egyes vulkdni szakaszokba. A salakkipok és
piroklasztitok besoroldsa SEGHEDI, I.—SZAKACS,
A. (1994), PANAIOTU, C. G. et al. (2004) munkai-
ban azonban elsGsorban csak a rétegtani viszo-
nyok alapjan tortént (1. dbra, 3. tdbldzat).

Sajét kutatdsaim sordn, a nemzetkdzi szak-
irodalomban ismert morfometriai vizsgalatok
mintdjdra (PORTER, S. C. 1972; SETTLE, M. 1979;
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1. dbra A Persanyi-hegység bazaltvulkdni teriileteinek vulkanolégiai vdzlata, SEGHEDI, I. — SZAKACS, A. (1994),
PaNalotu, C. G. et al. (2004), PopEscu 1. (1970), Popescu, 1. et al. (1976) és a domborzatmodell alapjian
Figure 1 Volcanological sketch map of the Persani Mountains based on SEGHEDI, I. — SZAKACS, A. (1994), PaNaloTu, C. G.
et al. (2004), Popescu I. (1970), Popescu, 1. et al. (1976) completed by own DEM-based results
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Woop, C. A. 1980a, b; FAVALLI, M. et al. 2009),
sajat készitésti domborzatmodell (DEM) alapjén,
az ép és lepusztult formdk kozotti kiilonbségek
szamszer(isitésével a salakkipok morfometria-
javal foglalkoztam. Ez lehet6vé tette a kipok
relativ kordnak meghatdrozdsat is, ami a két
vulkdni szakasz kozotti nagy id6tdvnak koszon-
hetéen hozzdjarulhat a kordbbi, hozzavetSleges
besorolds feliilvizsgdlatdhoz.

A kapott paraméterek emellett lehet6vé teszik
az 6sszehasonlitdst olyan mds, jol vizsgdlt salak-
kip-mezdkkel is, mint a San Francisco Vulkédni
Teriilet vagy az Etna salakkupjai (Woop, C. A.
1980a, b; FAVALLI, M. et al. 2009).

Vizsgalati médszerek

Salakkiip-morfometria

A salakkipok a leggyakoribb és legegysé-
gesebb vulkéni felszinformdk a Foldon, mint

azt szdmos kordbbi alaptanulmdny bemutatta:
PORTER, S. C. (1972), SETTLE, M. (1979), WooD,
C. A. (1980 a, b).

A salakkiipok épiilésére és pusztuldsdra vo-
natkozo torvényszeriiségeket PORTER, S. C. (1972)
és Woop, C. A. (1980 a, b) irtak le el6szor.
Meghatédroztak a friss salakkipokra jellemz6
kiipmagassdg/kipdtmérd-ardnyt (H/W =0,18)
és lejtdszog-értéket (30°), amelyek az erdzié
hatdsdra — az id6 el6rehaladtdval — jelentSsen
csokkennek (1-2. tdbldzat).

1. tdbldazat — Table 1
A friss szabdlyos salakkipokra meghatdrozott
jellemz6 ardnyszdmok (PORTER, S. C. 1972).
H -kipmagassdg; W —kiipatmérs; o — lejt6szog
Morphometric parameters of fresh scoria cones
(PORTER, S. C. 1972).
H —height of cone; W — diameter of cone; a.— slope

H=0,18W
a=30°

2. tabldzat — Table 2

Woop, C. A. (1980b) lepusztulds-vizsgdlatdnak eredményei
a San Francisco vulkdni teriilet salakkupjain
Parameters of degradation of the San Francisco Volcanic Field (Woob, C. A. 1980b)

Kor H.o/Weo Lejt6szog
0,1 milli6 évnél fiatalabb 0,179 30,8°+3,9°
0,7-0,2 milli6 éves 0,125 23,1°+2,0°
0,7 milli6 évnél id6sebb 0,038 14,1° £ 4,2°

3. tdbldzat — Table 3

A persdnyi salakkipok kor- és alaktani kategdridi és morfometriai paraméterei
Age and shape classes and morphometric parameters of scoria cones in the Persani Mountains

Salakkuipok Szakasz Alak H_,_max/W.,_midr a Térfogat (m?)
Biikkosd ép 0,123 17,0 6389887
Kerekhegy 1 ép 0,122 14,2 554239
Tolgyesd 1 ép 0,111 14,1 7835807
Hegyes 1 ép 0,107 13,8 1878670
Nadas 1 ép 0,091 13,5 652963
Bogéta_2 2 deformalt 0,075 12,6 2230554
Samu-erdeje k. 1 deformalt 0,076 10,7 710555
Bogita_1 2 deformalt 0,068 10,1 2500244
Nédas_f 1 deformalt 0,069 9,3 792400
Héviz_3 1 deformalt 0,057 7,2 1356021
Oldalhegy 1 deformalt 0,041 7,2 1072527
Nadas_j 1 deformalt 0,041 6,2 690976
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Fontos paraméternek tiintette fel Woob, C.
A. (1980a) a térfogatot is: vizsgdlatai alapjdn a
nagyobb térfogati kipok jellemz&bben épebbek,
szabdlyosabbak, mint kisebb térfogatu tdrsaik.

A salakkupok nagyszamu el6forduldsa a mo-
nogenetikus vulkdni mez8kon mindig is kihivést
jelentett morfoldgidjuk kvantitativ tanulmanyo-
zdsdra. Egy djabb nemzetkozi tanulmdny pél-
ddul a ldvadr 4ltali koriilfolyds miatt bekovet-
kezd paraméter-valtozasokat és a lejtén vald
elhelyezkedés miatt médosulé magassigérték
pontos meghatdrozdsat vizsgalta (FAVALLI, M.
et al. 2009).

A salakkupok vizsgdlatat jelentGsen segitette
a digitédlis domborzatmodellek (DEM-ek) meg-
jelenése és haszndlatuk elterjedése.

A paramétereket befolydsolo tényezdk

A morfometridt az id6tényez6n kiviil szimos
mds koriilmény is befolydsolja.

1. Mint minden forma esetén, meghatarozak
afelszin domborzativiszonyai. Altalanossagban
az erdzids ratat az éghajlati viszonyokon kiviil a
magassdg és a kitettség hatdrozza meg. A Per-
sdnyi-hegységben 1000-1200 m-es E-D-i iré-
nyu vonulatok jellemzdek, igy viszonylag nagy
atlagos tszf-i magassaganak és Ny-i kitettségének
koszonhetden jelentGs évi csapadékmennyiség és
h&ingds jellemzi; emiatt a gyorsabban pusztuld
teriiletek koz¢é tartozik.

A vizsgilt teriileten beliili kiillonbségekhez
azon térszin morfoldgidja is hozzdjarul, amely-
re a vulkani anyag telepiil: vizsgdlataim sordn
megfigyelhetd volt, hogy a deformdlt kipok
aljzatét alkot6 felszin uralkoddan lejtSs és ese-
tenként tagolt.

2.Fontos szempont az alaktani viszonyok
kialakitdsdban (Woopb, C. A. 1980a) a térfogat
is: a kisebb térfogat kisebb mennyiségili magma
felszinre keriilését feltételezi, amelyben, kisebb
térfogata miatt, kisebb mértékid lehet a kito-
rést megel6z6 buborékosodas, ami végsS soron
kisebb energidju kitorés(ek)ben nyilvanul meg.
Az ilyen kitorések esetében 4ltaldban nagyobb
szemcseméret jellemzd, gyakoribbak a felszinre
hullast kovetSen a juvenilis vulkdni anyag Ossze-
olvaddsabol szarmaz6 klasztogenetikus ldvafo-
lyasok, s gyakoribb a vulkani anyag Gsszesiilése,
ami helyenként a lepusztuldssal szemben ellen-
4llobba teheti a lejtét — mig masutt nem; ennek
(is) lehet eredménye a szabalytalanabb kipalak.
A kis térfogatu kipok emellett dltaldban rovi-
debb i1d6 alatt keletkeznek, ennek koszonhetben
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a pulzal6 kitorések soran kevésbé egyenlitddnek
ki a létrejovod (pl. széliranybdl fakado) kiilonb-
ségek.

A vildg mas kupjain végzett megfigyelések
szerint (WooD, C. A. 1980b) viszont a nagyobb
térfogati kipok jobban pusztulnak — éppen mert
altaldban robbandsosabb keletkezéstiek, kisebb
szemcseméretiiek, igy ritkdbban fordulnak el
Osszesiilt rétegek, klasztogenetikus ldvafolya-
sok. Az egységes lepusztulds miatt azonban a
jellemz6en épebb kipalakjuk hosszabb idén 4t
meg is marad.

A fenti szabdlyszerliség a Persanyi-hegy-
ségben is megfigyelhetd: az ép kipok dltaldban
nagyobbak; kisebb térfogati tdrsaik esetében
helyenként a kipalak is nehezen felismerhetd.

A térfogatkiilonbségek, hasonléan a helyi
domborzati eltérésekhez, jelentSsen befolydsol-
hattdk tehdt a kiindulasi kipalakot és az er6zids
feltételeket a vizsgalt tizenkét salakkup esetében,
hiszen az éghajlati feltételek nagyjabol azonos-
nak tekinthetdk.

3. Sz6t kell ejteni a kevésbé dltaldnos szom-
szédsdgi hatdsrdl is, mégpedig a Tolgyesd-
Kerekhegy 6sszen6tt salakkipok és a kozeliik-
ben levd, azonos szakaszba tartozé Héviz_3
salakkuip esetében. Nevezetesen, az id&sebb
kipra a kozelében levé masik kup kezdeti, ,kiir-
tétisztitd” és/vagy azt kdvetd robbandsai finom
szem( hamuréteget szérhattak, amelyen a kés6b-
biekben konnyebben keletkeznek vizmosdsok;
ezek a (mdr talajosodott) salakanyagra is atorok-
16dnek, s gyorsabb pusztuldst eredményeznek az
egyébként j6 vizelvezetd képességii salak anya-
gaban. Ez a hatds eltéréseket okozhat a délebbi,
bogétai kipok esetében is.

4. JelentGs, relativ kort mddosité tényezd a
fentebb mar emlitett /dvadr dltali koriilfolyds,
amely alacsonyitja a kipokat, és bar a kiip 4tmé-
r6jét is csokkenti, Osszességében alacsonyabb
kipmagassdg/kipatmérs-értéket eredményez
(mert a magassag O felé, a kipatmérd ezzel szem-
ben a krateratmérs értéke felé tart: FAVALLL, M.
et al. 2009).

5. A lejtén valo elhelyezkedésbol adédd mo-
dosuldsok geometriai kovetkezményeit FAVALLI,
M. et al. (2009) igazoltdk: egy meredek vul-
kdni lejtén elhelyezkedd salakkip magassdga
kisebb, mint a hagyomanyos médszerrel mért
érték (az dtlagos kupalapi magassag és legna-
gyobb magassdg kozotti kiillonbség; SETTLE, M.
1979). Ennek a problémanak a kikiiszobolésére
magam is figyelmet forditottam a vizsgdlat sordn
(a mddszert 1. alabb).



6. A rendhagyé/szabalytalan alakd kipok
eredményei viszonylag erdsebben fiiggnek az
dtmérd helyének megvdlasztdsdtol is. Megfeleld
atmérdvalasztassal azonban a tendencidk meg-
maradnak a kipmagassdg/kipatméré-aranyok-
ban. Jelen munkdban, a morfometriai vizsgdlat
sordn a legkisebb és alegnagyobb atmérd atlagat
vettem alapul.

7. A domborzati modellek eltérd felbontd-
sabol is kiilonbségek adddhatnak a fontosabb
paraméterekben, ezeknek a szdmszer@ tanul-
manyozdsidra FORNACIAL, A. et al. (benydujtott
tanulmany) keritettek sort.

A paraméterek kinyerése DEM-bdl

A persdnyi salakktipok morfometriai paramé-
tereinek kinyerését az 1: 25 000-es méretardnyu,
5, illetve 10 m-es szintvonalkozoket feltiintetd
romdn katonai felmérés (1980) topografiai tér-
képei alapjan elkészitett DEM-b&l végeztem,
kiilonboz6 ArcView eljarasok segitségével.

A salakkipoknak, illetve a piroklasztittal
fedett teriileteknek és lavafolydsoknak az /. és
2. dbrdn lathaté lehataroldsdhoz geoldgiai tér-
képek (Popescu, 1. 1970; PopEscu, 1. et al. 1976)
és a SEGHEDI, [.—SZAKAcS, A. (1994), valamint

a PaNaIOTU, C. G. et al. (2004) munkdiban sze-
repl6 vulkanoldgiai térképvdzlatok és rétegtani
leirdsok voltak segitségemre. Emellett a salakku-
pok DEM-en torténd koriilhataroldsa a salakku-
pok lejtéjének megtorései (lejtdszog-valtozdsok)
figyelembevételével tortént.

A hatarpoligonnal a DEM-bél igy a valodi
aljzat lejtését is figyelembe véve vagtam ki a
salakkupok 3D-s modelljét, amelyekbdl a kiilon-
bo6z6 paramétereket (kupatmérd, kipmagassag,
lejtdszogek, térfogat) az ArcView programban
lekérdeztem.

Kor- és alaktani kategoridk

Mint azt mar Woob, C. A. (1980b) is leirta, a
lepusztulds-vizsgdlatok sordn els6dleges feladat
a kor- és alaktani kategoridk elkiilonitése.

A két vulkani szakasz korcsoportjain kiviil, a
lepusztultsag mértékének vizudlis értékelésével,
két alaktani kategoridt kiilonitettem el: az ép
(Hegyes, Tolgyesd, Kerekhegy, Biikkdsd, Nadas)
és a deformdlt (Oldalhegy, Héviz_3, Nadas-
jobb, Nadas-fels6, Samu-erdeje kipja, Bogata_1,
Bogdta_2) kuipok csoportjat (3. tdbldzat). Az ép
salakkupokat — felismerhetd, szabélyos kupalak-
juknak koszonhetéen — mar SEGHEDI, 1. — SzA-

2. dbra A bazaltvulkani teriilet kozépsd része a Persdnyi-hegységben, DNy-rél nézve.
—Maar 1 és 2 — a teriileten feltételezett maar-vulkani kitorési kozpontok (So0s I. —SzAkAcs S. 2008). A fekete vonalak
a jelen tanulmanyban vizsgdlt salakkipok hatdrai
Figure 2 Central part of the Pergani Volcanic Field viewed from Southwest. — Maar 1 and 2 — places of maar activity based
on S00s I. - SzakAcs S. 2008. Black curves: borders of scoria cones
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KACS, A. (1994) és PanaloTu, C. G et al. (2004)
is kiemelték.

Mis alaktani beosztdsok dltaldban tobb tipust
tartalmaznak (BATA T. 2007; FavaLLI, M. et al.
2009), de krater hidnyaban a vizsgdlt persanyi
salakkupoknak csak ez a két jol elkiiloniil6 cso-
portja alakithato ki.

Ezt kovetben — a kipmagassdg/kipatmérs,
lejtészog, térfogat meghatdrozdsdval, valamint a
kornyezd domborzat (pl. lavaar dltali koriilfolyas)
modositd hatdsat figyelembe véve — értékeltem
ki a kiilonboz6 koru és alaku kipokat.

Eredmények
Kipmagassdg/kiipdtmérd-ardny

A nemzetkdzi szakirodalomban megszokott
kipmagassig/kipatmérs jelolés lathaté a 3. db-
rdn: a kipmagassdgot az y-, a kipatmérét az
x-tengelyre helyezve az azonos ardnyokkal ren-
delkez6 salakkipok egy egyenes mentén helyez-
kednek el. A kiilonboz6 kor- és alaktani kategd-
ridk regresszids egyenesein dsszehasonlithatjuk
az elsé és masodik szakaszbeli, illetve az ép és
deformdlt kdpok atlagos kipmagassdg/kipéat-
méré-értékeit.

Mint lathatjuk, a két szakasz kozott az id6tav
—fél milli6 év —elegend ahhoz, hogy a mérések

észrevehetd kiilonbségeket adjanak a kipmagas-
sag/kipatmérd €s a lejtdszog csokkenésében,
elsédlegesen a lepusztuldsnak koszonhetSen
(3—4. dbra). Mig a vulkéni szakaszokra nézve
ez acsokkenés kiilondsen a kipmagassag/kupat-
mérd-ardnyban viszonylag kevésbé észrevehetd,
addig az alaktani kategoridk jol elkiiloniilnek
(3. dbra, 3. tdbldzat).

Az ép kipokon beliil a Biikkosd valami-
vel nagyobb értékét (H/W =0,123) a Tolgyesd
(H/W =0,111) és a Kerekhegy (H/W =0,122)
kovetik (ardnyszdmukat tekintve nem sokkal
lemaradva), majd a Hegyes (H/W=0,107) és a
Nédas (H/W=0,091) kipjai kovetik. Ez a sorrend
megfelel a mért K/Ar-koroknak.

Az alaktanilag deformdlt salakktpok ardny-
szamai egyértelmiien kisebbek, ami abbol fakad-
hat, hogy szinte bizonyosan nemcsak lejtds, de
tagolt domborzatra is telepiiltek. Ezen kiviil
altaldban kisebb térfogatiak (azaz a kordbbi érté-
kelés alapjan kevésbé szabdlyosan fejlédhettek
ki). Megfigyelhetd, hogy ezen a csoporton beliil
két alcsoport korvonalazédik: egy magasabb
(3. dbra; a H/'W = 0,061 egyenes feletti 4 kip:
az els6 szakaszbeli Samu és Nadas_f, illetve a
bogétai két masodik szakaszbeli kip), illetve
egy alacsonyabb értékekkel rendelkez6 (ebbe az
Oldalhegy, a Héviz_3, a Nadas_j tartozik).

Mindeme paraméterek jelentGsen elmarad-
nak a friss, szabdlyos salakkipokra jellemzd,
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3. dbra A persényi salakkipok kipmagassdag/kipatmérd ardnya kor- és alaktani osztdlyok szerint
Figure 3 Distribution of height/diameter ratio of scoria cones by shape and age classes
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4. dbra A salakkipok legnagyobb (0._max), dtlagos (o) és elméleti (o_calc) lejtdszogei. A mdsodik vulkdni szakaszhoz
tartozik: Biikkosd, Bogéta_1 és 2, a tobbi elsd szakaszbeli. Az ép salakkipok kerettel szerepelnek
Figure 4 Maximum (0._max), average () and calculated (a_calc) slopes of scoria cones. Second volcanic phase:
Biikkosd, Bogéta_1 and 2, First volcanic phase: others. Well formed cones are in frame

PORTER, S. C. (1972) és Woop, C. A. (1980a, b)
altal definialt H/'W=0,18-as értéktdl (1. tabldzat).
Nagyobb lepusztultsdgrdl taniskodnak az Etna
15 ezer évnél fiatalabb salakkiipjaira meghatdro-
zott trendnél is (H/W =0,137: FAvALLI, M. et al.
2009). Igaz, fiatal korukhoz képest az utébbiak
is erds lepusztuldson mentek keresztiil a nagy
tszf-1 magassag miatt.

Erdemes dsszehasonlitani a persanyi salakkii-
pok értékeit a WooD, C. A. (1980b) altal vizsgalt
San Francisco vulkani teriilet salakkipjaiéval
(2. tdbldzat), mert ott részben hasonld korcso-
portokat figyelhetiink meg (0,7-0,2 és 0,7 Ma
feletti koru kipok csoportja, ami a két persanyi
vulkdni szakasszal hozzavet6leg megegyezik).
A persanyi kipok kipmagassdg/kipdtmérSben
és lejt6szogben is megfigyelhetd alacsonyabb
értékei a fiatalabb szakaszban azzal magyardz-
hatdk, hogy a san francisco-i teriilet félig szdraz
éghajlatd, igy az erdzids rata jéval kisebb. (Hogy
a san francisco-i kipok az id6sebb korosztalyon
beliil ennek ellenére alacsonyabb értékeket vesz-
nek fel, mint a persanyiak, az a kategériahatar-
nak koszonhets: a 0,7 Ma-ndl id6sebb kiipok
kozé ott pliocén kupok is bekeriiltek.)

Lejtdszog

A legnagyobb lejtészogek (a_max —4. dbra)
legvaldszintibben utdlagos erdzios hatasra — le-
szakadas, kozeli vizmosas — alakultak ki; ez
magyardzhatja, hogy a friss salakkipokra jel-
lemz§ legnagyobb, 30°-0s lejt6szognél nagyobb
értékek is megjelennek.

Az elméleti (4tlagos) lejtészoget (a_calc —
4. dbra) a salakkip kidpmagassag/kipatmér6
ardnyabdl kaphatjuk meg (DOHRENWEND, J. C.
et al. 1986), igy annak értékeit jobban is koveti,
mint az atlagos lejt6szog.

Ezekhez az értékekhez képest tehdt inkdbb
az dtlagos lejtdszog vizsgalata adhat 4j infor-
macidkat (4. dbra). Itt a salakkipok ugyan-
csak elkiiloniilnek az alaktani kategoridk szerint
(4. dbra), bar elmondhatd, hogy az egyes alaktani
kategériakon beliil a fiatalabb kipok jellemez-
hetdk a legnagyobb lejtdszogekkel.

Az igen szabdlyos Biikkosd joval nagyobb
atlagos lejt6szoggel rendelkezik a tobbi ép kiip-
hoz képest (17°, szemben a 14° koriili értékekkel),
ami —a korosztdlyba sorolds alapjan — varhatd is
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volt, bar mint lattuk, a kipmagassag/kipatmérs-
értékekben ez a kiilonbség nem jelent meg.

A deformadlt kiipok kozott ugyancsak megfi-
gyelhetd egy magasabb €s egy alacsonyabb lejts-
szog-értékekkel jellemezhetd alcsoport, ugyan-
azokkal a tagokkal, amelyek a kdpmagassag
/kipatmérd-vizsgalatokban szerepelnek.

Térfogat

A térfogat természetesen csak az alaktani cso-
portokkal mutat szoros dsszefliggést: az ép kiipo-
kat nagyobb térfogatértékek jellemzik (5. dbra).
Ez a kitorés menetével kapcsolatos, a fentebb
mdr emlitett torvényszerliség kovetkezménye
(Woop, C. A. 1980a).

A Tolgyesd és a Kerekhegy 0sszen6tt kipja
(1-2. dbra) koz0s kitorést valdszinlisit. Egy mag-
makamrat/taplalécsatornat feltételezve térfoga-
tukat egyiittesen szdmithatjuk; taldn {gy magya-
rdzhat6, hogy bér a Kerekhegy ép tdrsaindl joval
kisebb térfogatd, mégis szabilyos megjelenési.

Az eredmények értékelése

A vizsgdlt paramétereket szemiigyre véve és
azokat 6sszehasonlitva hasonlé klimaju és fold-
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rajzi helyzett fiatalabb (pl. Etna), illetve hasonld
kord, eltéré klimdja (pl. San Francisco vulka-
ni teriilet) salakkip-mezdkkel, egyértelmiien
kideriilt, hogy a persdnyi salakkipok korukbdl,
magassdgi és kitettségi helyzetiikb6l adéddan
erésen eroddltak.

A vizsgélati eredmények alapjan a salakktpok
korbesoroldsa nagyjabol egyezik a korabbi kuta-
tdsok eredményeivel. Néhdny helyen azonban
sziikség van a korbesoroldsok feliilvizsgdlatdra.

Az egyik ilyen problematikus rész a legje-
lentékenyebb térfogatd Tolgyesd és Kerekhegy
Osszenétt kipjai, amelyeknek kidpmagassag/
kupatmérs-értékei nagyon kozeliek a ndluk fél
millié évvel fiatalabbnak lefrt Biikkdsdéhez
(PanaloTy, C. G. et al. 2004), ami megkérdd-
jelezheti a kiilon vulkdni szakaszba tartozast a
h4rom kip esetében. Ugyanakkor, ha a salakku-
pok alaki megjelenését (1. kép), valamint lejts-
szog-értékeit (4. dbra) tekintjiik, elképzelhetové
vilik a kiilonb6z6 vulkdni szakaszba tartozas.
Emellett a Tolgyesd-Kerekhegy salakkipokhoz
kothetd lavadrak tiledékkel vald fedettsége is id6-
sebb voltukat jelezheti (1. dbra), mig a Biikkosd
esetében a vulkanoldgiai vazlaton és domborzat-
modellen (/-2. dbra) is tanulmdnyozhat6 a hozza
kot6ds lavadrak (természetesen ndvényzettel
boritott) felszinének épebb megjelenése.
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5. dbra A salakkipok teriilet (millié m?) és térfogat (millié m?) értékei. A masodik vulkdni szakaszhoz tartozik: Biikkosd,
Bogdta_1 és 2, a tobbi elsd szakaszbeli. Az ép salakkipok kerettel, a deforméltak keret nélkiil szerepelnek
Figure 5 Area (million m?) and volume (million m?) of scoria cones. Second volcanic phase: Biikkosd, Bogita_1 and 2,
First volcanic phase: others. Well formed cones are in frame
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1. kép A Biikkosd kipja (balra) és a Kerekhegy és Tolgyesd kipjai (jobbra) (So0s I. felvétele)
Photo 1 Photo of Biikkosd (left) and Kerekhegy-Tolgyesd (right) scoria cones (Courtesy 1. SO0s)

A masik felmeriil6 probléma a Biikkosd ,,hi-
4nyz6 piroklasztitjaival” kapcsolatos. A WooD,
C. A. (1980a) éltal leirt torvényszeriiség értel-
mében, a vulkanizmus kezdetén jelentkezd , kiir-
tétisztitd” kitorés(ek)hez kothetd piroklasztitok
térfogata a késdbb épiild salakkip térfogatdnak
tobbszorose lehet (1. az Etna legutols6, 2001—
2002-es salakkipjai esetében is, FORNACIAL A et
al. 2010). A salakktipok térfogatdt a szintén hoz-
z4juk kothet, a vulkani miikodés kés6bbi sza-
kaszdban jelentkez$ lavafolyds anyagdnak tér-
fogata is tobbszorosen meghaladja (1. Paricutin,
Mexiké; HASENAKA, T.—CARMICHAEL, I. S. E.
1985). Erthet hat a kérdés, hogy a jelentékeny
térfogati Biikkosdhoz kapcsoléddan, amelyhez
tobb lavafolyds is kothetd, miért nem jeloltek a
megel6z6 vizsgdlatok (SEGHEDI, I.—SZAKACS, A.
1994; PaNAIOTU, C. G. et al. 2004) vele egyez6
koru (egy szakaszba tartozd, fiatal) piroklasz-
tit-rétegeket. Erre semmilyen koriilmény nem
szolgdl magyardzatul, s mivel a kapcsolédé
nem kupépit6 robbandsok elmaradasa (ha mas-
hol mindeniitt megvannak) vagy a keletkezett
rétegek teljes lepusztuldsa igen valdszinitlen,
azt feltételezem, hogy legaldbb a Biikkdosd D-i,
DNy-i szomszédsdgdban elsd szakaszbelinek
Jjelolt piroklasztitok egy része a mdsodik sza-
kaszba tartozhat.

Ez az dtsorolds nagy jelent6séggel birhat,
mert a Héviz—Bogata—Nadas-patak vulkani terii-
let D-i kiipjainak els6 szakaszba soroldsa rétegta-
ni alapon tortént, hiszen koradatokat szolgaltat6
mintdk sem innen, sem a kornyezetéb6l nem
szarmaztak (PANAIOTU, C. G. et al. 2004). Azaz,
ha mégsem elss szakaszbeli piroklasztiton tilnek,
akkor a vulkani miikodés fiatalabb szakaszdhoz
is tartozhatnak. Erre a Samu-erdeje kipndl a
domborzatmodellbdl alig kivehet6 kis 1dvanyelv
is utalhat. Tovdbbmendleg, a Nadas-patak bal

oldalan elhelyezked6 két kiip vizsgilt, lepusztu-
last jelz6 paraméterei szintén nagyon hasonléak
a fiatalabb bogétai kipokéhoz.

Visszatérve a Tolgyesd—Kerekhegy kornyékeé-
nek problémdjdra: amennyire kozeliek az értékeik
afiatalabb Biikkosdéhez, annyira eltérnek a koz-
vetlen kornyezetiikben taldlhaté Héviz_3-ét6l.
A hévizi hdrom kip kozotti kiilonbséget rész-
ben a mar emlitett szomszédsagi hatds (Woob,
C. A. 1980b) magyarazhatja, azaz, a Héviz_3
valészintileg id6sebb keletkezést, igy a Tolgyesd
és a Kerekhegy kitorésekor finomabb szemcse-
méretli anyag fedhette be, amelyen konnyebben
alakulnak ki vizmosdsok és 6roklédnek at az
alatta 1év6 salakanyagra, ezzel novelve az er6-
zids ratat. A masik alacsonyité tényez6 a lavaar
altali koriilfolyds lehetett, amelyre az Olt menti
kibukkanasok utalnak (1. dbra).

Osszefoglalis

A Persdnyi-hegység salakkupjain végzett
morfometriai vizsgdlat a salakktdp-morfometridt
anemzetkozi kutatas f6 vonaldba illeszked6 ada-
tokkal egésziti ki. Az eredmények uj kérdéseket
is felvetnek, ezek némelyike beleillik az eddig
felrajzolt vulkanoldgiai képbe, némelyik tobbé
vagy kevésbé ellentmond annak.

A viszonylag kisebb szdmu mérések (12 kiip)
jol értékelhetd, redlis eredményeket adtak. Az
ép kipok a deformédltakéndl nagyobb lejt6szog-,
kipmagassdg/kipatmérs- és térfogatértékei jol
illeszkednek a nemzetkozi trendekhez, meg-
felelnek az elsésorban PORTER, S. C. (1972) és
Woob C. A. (1980a,b) klasszikus munk4djaban
leirtaknak. Az egyes alaktani kategéridkon beliil
ugyanakkor a kapott eredmények felhivjdk a
figyelmet a salakkipok eddigi korbesoroldsdnak
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Ujboli vizsgalatdra, elsésorban a D-i teriiletek
deformadlt salakkupjai esetében, amit kiegészité
vulkanoldgiai, rétegtani vizsgdlatokkal és kor-
meghatdrozassal lehet tisztazni.
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