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RECENS EDESVIZI MESZKOKEPZODES A NACSAGROMI-PATAK
(SZOKOLYAI-MEDENCE, BORZSONY) VOLGYEBEN
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TRAVERTINE DEPOSITS IN THE VALLEY OF NACSAGROMI STREAM
(SZOKOLYA BASIN, BORZSONY MOUNTAINS)

Abstract

In the Szokolya Basin we can recognize a special type of recent travertine deposition, which
can be explained by the geologic, geomorphologic and hidrologic conditions of the research area
(measurement of water hardness, drillings, XRD, measurement of speed of travertine development).

The bedrocks of travertines were identified by measuring the calcium carbonate concent-
ration. The development of travertine deposits occurs in streambeds and in the environment of
springs. The oscillations in calcareous content of streams can be determined by water hardness
analysis. The geology and geomorphology of springs characterise the underground waterflows.
The speed of the process of travertine development was measured over a one-year period by a
self-produced tool.

Keywords: Recent travertine deposit, Szokolya Basin, Borzsony Mts., Calcareous crust

Bevezetés

A karsztos teriiletekhez kothetd édesvizi mészkdképzddés eldforduldasainak jelent6s
részével mar foglalkoztak neves hazai kutaték. A patakvolgyekben képz6dott édesvizi
mészkovek egyes tipusait HEVESI A.-nak a Biikkben és VERESS M.-nak a Bakony teriiletén
végzett kutatdsaibdl ismerhetjilk meg (HEVESI A. 1972; VERESS M. 2002). A Szokolyai-
medence felszabdalt felszinének volgyeiben is megjelennek mészképzo forrasok. Ezek az
elébbiekkel ellentétben nem kozépidei mészkShegységben keletkeznek, hanem a Borzsony
peremein képz6dott, miocén meszes iiledékek kioldott anyagat rakjak le. GAAL 1. (1920)
kioldédds sordn keletkezett barlangokat, iiregeket valésziniisit a Szokolyétdl EK-re levs
lajtamészkb-0sszletben, de ezeket napjainkig nem tartdk fel.

A vizben oldott mészanyag kicsapdddsat hideg vizek esetében €161ények, mohak okoz-
hatjak (VERESS M. 2005), de €16 szervezetek kozremiikodése nélkiil is megindulhat az
édesvizi mészkdképzodés. Ennek oka lehet: felgyorsulé vizmozgds (CHOLNOKY J. 1944),
turbulenssé valé aramlds (ROGLIC, J. 1981), nyomascsokkenés (BALOGH A. 1982) vagy a viz
taltelitetté valasa Ca-ionokkal (ROGLIC, J. 1981).

Az édesvizi mészkovek szdmos paraméter alapjan jellemezhetdk: kivaldsi koriilmé-
nyeik (CHOLNOKY J. 1940; SCHEUER GY.— SCHWEITZER F. 1983a; FUGEDI U.—NADOR A.
—SAsp1 L. 1990), szerkezetiik és formajuk (SCHEUER GY.—SCHWEITZER F. 1970; SCHEUER
GY.—ScHWEITZER F. 1983a; FUGEDI U.—NADOR A.—SAspr1 L. 1990; VERESS M. 1998),
valamint a képz6dési iitemiiket és kifejlédéstiket befolydsold tényezdk alapjan (SCHEUER
GyY.— SCHWEITZER F. 1983a). A lerakddott édesvizi mészkovek kozott megkiilonbozte-
tiink Osszletszer(i és lokélis formakat (SCHRETER Z. 1951). Ez utébbiak megjelenhetnek
a vizszint kozelében fadgakon, bevonatként k6tombokon (SCHEUER GY.— SCHWEITZER F.
1983a), medence oldalain vagy lassi dramlasd helyeken, gallérok formdjaban (VERESS
M. et al. 2002), teraszos mésztufagatként (KRIVAN P. 1964; ROGLIC, J. 1981; Forp, D. C.—
WiLLIAMS, P. W. 2007, CHOLNOKY J. 1944), mésztufakipként (SCHEUER GY.— SCHWEITZER
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F. 1970), forraskipként (SCHEUER GY.—SCHWEITZER F. 1988), illetve mésztufaplaté vagy
mésztufabarlang (Jakucs L. 1977) forméjaban.

Jelen tanulmanyban a Nacsagromi-patak volgyének édesvizi mészkoveit és képzddésiik
koriilményeit kivanjuk bemutatni. A tanulmany célja a miocén iiledékekbdl felszin alatti
vizek éltal kiold6do €s a volgyoldalakban, volgytalpakon felhalmozdé édesvizi mészkovek
anyaganak és formdinak megismerése, illetve képz&désiik kapcsolatanak feltarasa a for-
rasmiikodéshez sziikséges felszin alatti vizaramldsok jellemzdivel.

Moédszerek

A Nacsagromi-patak teljes hosszan vizkeménységi mérést végeztiink, a patak felso sza-
kaszatdl a torkolat felé haladva 6sszesen 13-at. Ehhez az 6sszes vizkeménység kimutatasa-
ra haszndlhaté ,, gesamtharte Titrelosung” folyadékot alkalmaztuk. A méréseket egymas
utdn haromszor ismételtiilk meg. Az eredmények alapjdn a patakot szakaszokra osztottuk.

Az édesvizi mészkovek anyakézeteinek elterjedésérdl az ide vonatkozé foldtani tér-
képek (KORPAS L.— CSILLAGNE TEPLANSZKY E. 1999) és a kornyéken mélyitett térképezd
furasok (Szk-2, Szk-3 és Szk-11 PENTELENYI L. 1972) adnak felvildgositast. Az édesvizi
mészkovek képzbdési helyeinek megismeréséhez sekély furdsokat mélyitettiink mintavé-
telre is alkalmas Eijkelkamp talajfirdval, ezek segitségével felvazoltuk a mészkéképzEdés
foldtani paramétereit.

A lerakddott édesvizi mészkovek és az anyak6zetek mésztartalméanak vizsgalatat az
MTA CSFK Foldrajztudomanyi Intézetének laboratériumdban BALOGHNE D1 GLERIA
MARIA, az édesvizi mésziszap rontgendiffrakciés (XRD) vizsgalatat az MTA CSFK Geo-
kémiai Intézetében TOTH MARIA végezte 2009-ben.

A mészkovek képz6dési sebességét ,,mészcsapdak™ kihelyezésével mértiik. A mész-
képz6dés helyén 2011. augusztus és 2012. augusztus kozott végzett mérésekkel a képzo-
dés egy éves ciklusdra nézve kaptunk adatokat. Ezeket 0sszevetettiik a terepen taldlhat6
bekérgezddésekkel. Ha a kicsapddas véltozatlan sebességti, az egyes tereptargyakon kép-
z6dott mészkovek vastagsdgdbdl megadhatjuk azok képzddési litemét. A csapdak elké-
szitésekor kiilonosen vigydzni kellett arra, hogy a gyufaszélak feliilete ne zsirosodjon el,
mert ez gatolhatja a mészképz6dést; hogy a gyufaszdlak kézzel vagy mds bérfeliilettel
ne érintkezzenek, e miivelethez orvosi gumikeszty{it haszndltunk. Az eszk6zok kihelye-
zésekor arra figyeltiink, hogy olyan helyre keriiljenek, ahol dllandé vizdram van. A hely
kivalasztasat ezért masfél éves megfigyelés eldzte meg, aminek sordn két-haromhetente
regisztraltuk a csatorndk viztartalmat. Megéllapitottuk, hogy a forrds még a legszarazabb
idészakokban is miikodik, s meghatdroztuk, hogy a kis csatorndk mely részei a legalkal-
masabbak a mérés elvégzéséhez.

A Kkutatasi teriilet

A kozépsdmiocén végén a Szokolyai-medencében megsziint a tengeri iiledék képz6dé-
se, ezutdn mar csak az anyag helyben torténé dthalmoz6dasara keriilt sor. A korai pliocén
idején a Kérpat-medencében megindulé tektonikai mozgdsok (HORVATH, F. 1993) hatdsédra
akutatasi teriilet egytitt emelkedett a Déli-Borzsony kornyezd hegységi részeivel. Az emel-
kedést az er6zids tevékenység is igazolja, ugyanis a Magas-Borzsonybdl a Duna irdnyédba
futé patakok az eredeti felszinbe 50-100 m mély, teraszos volgyeket vagtak. {gy alakult
ki a kutatési teriilet medencedombségi térszine (MAROSI S.—SoOMOGYI S. [szerk.] 1990).
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A jelenlegi vizhalézat kialakuldsa el6tti medencefelszin maradvanyai 250-260 m tszf-i
magassaguiak. Tipikus példa erre a medence K-i oldaldn emelkedd, andezitb6l kifaragott
dombhit (Tarsa-hegy—Isten-lejthegy—Kirdly-k6—Csattog6—K4all6), illetve a medence felszi-
nébdl kiemelked6 Nacsapéreg (334 m), amelynek oldallejtSje 250-260 m tszf. felett valik
meredekké (>35°), alatta joval lankdsabb (<20°). Ugyanilyen lankas lejtésviszonyokkal
jellemezhetd a medence kozepén taldlhatd, miocén tengeri iiledékekbdl felépiild, illetve
abbdl kifaragott Somos-tetd (235 m) kerekded dombja. Kutatasunk targyai, az édesvizi
mészkoveket leraké forrdsok a Nacsapéreg és a Somos-tetd kozott hizédé Nacsagromi-
arokban fakadnak (1. kép).

Hosszi-bére Fekete-hegy Tar Péter-hegy Pap-hegy Szilo-hegy
36 450 530 473 391
D Nacsapéreg ( A ) 0 Kldki-hcgy{ ) "3 () £
(334) {309) Somos-tetd

A Nacsagromi-patak
KISMAROS gl | (235)

SZOKOLYA

1. kép A Szokolyai-medence latképe a Kirdly-k6rol.
Picture 1 Landscape of Szokolya Basin from Kiraly-ké.

Vizkeménységi vizsgalatok a Nacsagromi-patak mentén

A Szokolyai-medence felszini vizrendszere viszonylag egyszer(inek mondhaté. F6 viz-
folyésa, igy els6dleges lecsapoldja a Torok- (régi nevén Morgé-) patak, amelynek a kutatas
szempontjabdl legfontosabb jobb oldali mellékvize a Nacsagromi-patak. A Szokolyai-
medence ENy-i peremhegyeinek (Fekete-hegy és Tar Péter-hegy) oldaldban, négy forrasag-
bl indul6 patak vizhozam-valtozds alapjan két szakaszra oszthatd. A felsd, 3 km hosszi
szakasz id6szakos vizfolydsnak mindsiil, amelynek vulkédni kézetekbdl kilép6 forrdsai a
szarazabb idészakokban inaktivak. A kb. 1,5 km hosszu, dlland6 vizfolyasnak mindsiilé
alsé szakasz k6zethataron folyik: jobb oldaldn vulkéani kézetek, bal oldalan pedig a meszes
tiledékek talalhatok (1. dbra).

A Nacsagromi-patak alsé szakaszan az oldott mészanyag jelenlétét és mennyiségének
valtozasait mérésekkel mutattuk ki (2. dbra). Az 1. méréhelyen a patak vulkdni kézetek
fel6l érkezd vizének keménységi értékét hatdroztuk meg, a mérés eredménye 12 nk® volt.
A 2.és a 3. mérGhely a meszes iiledékek megjelenésénél taldlhat6, konkrétan, a patak alsé
szakaszanak harom vizkilépési helybdl all6 forrascsoportjanal (Csurgd-kut). Itt a mérések
minden esetben 18 nk® értéket mutattak, ami nagyon jol jellemzi a vizfolyds bal oldala fel6l
belépd meszes vizek kemizmusat. A kétféle viz keveredése kiegyenlitéen hat egymadsra,
amit j6l mutat a 4. mérShelyen észlelt 16 és 17 nk® kozotti érték. A vulkdni kézetek fel6l
érkezd viz mennyisége joval kevesebb, ezért csak kis mértékben tudja higitani a meszes
forrasok vizét. A megnovekedett mésztartalom hatdsdra a patakbol édesvizi mészké valik
ki (1. késdbb: 1. sz. édesvizi mészkGképzddési hely). Az 5. mér6helyen a viz 15-16 nk®-os-
nak bizonyult, 100 m-rel lejjebb, a 6. méréhelyen pedig nem ment 15 nk® f6l€, ami higuldst
jelent. A patakmeder kézetdarabjain nem lathaté mészkivalds, ezért a vizkeménységi érték
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1. dbra A Nacsagromi-patak foldtani kornyezete. Késziilt KORPAS L.—CSILLAGNE TELPANSZKY E. (1999) alapjan.
Jelmagyardzat: 1 — Egyhdzasgergei Formdcid; 2 — Biotit-Amfibdl andezit; 3 — Piroxénes biotit-amfib6l andezit;

4 — Amfibdl-piroxénanezit; 5 — Szildgyi Agyagmarga Formacio; 6 — Firdspontok; 7 — Szerkezeti vonalak.
Figure 1 Geological environment of the Nacsagromi stream. Based on KORPAS L.—CSILLAGNE TELPANSZKY E. (1999)
researches. Legend: 1 — Egyhdzasgergei Formation, 2 — Biotite-amphibole andezite,

3 — Piroxene biotite-amphibol andesite, 4 — Szildgyi Formation, 5 — Drilling sites, 6 — Tectonic lines

csokkenése a vulkani kézetekbdl feltételezett beszivargasoknak tulajdonithatd. A 7. mé-
réhelyen djabb véltozast tapasztaltunk. A patak a bal oldalon a meszes iiledékek felé
beviagddva egy 8—10 m magas aldmosott partfalat alakitott ki, ahol djra 18 nk® értéket
mértiink. Ez mindenképpen meszes vizek beszivargdsat jelzi, ennek ellenére a kdrnyéken
nem talalunk sem forrasokat, sem mészkivdlasokat. Valdszinfileg mederfenékre torténd
beszivargasrol van sz4. A 8. mérShelyen 15 nk® értéket mértiink, ami ismét a jobb parti
vulkéni kézetekbol torténd beszivargast feltételez, s itt sem taldlkoztunk konkrét vizki-
1épési helyekkel. A 9. méréhelyen, egy patakteraszon fakadé forrds vizének keménységét
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2. dbra A Nacsagromi-patak volgyében mért vizkeménységi értékek mintavételi helyei.
Jelmagyarizat: 1 — Idészakos vizfolyés, 2 — Allandé vizfolyds, 3 — Forras, 4 — Vizmintavételi hely, 5 — Feltételezett
beszivargas a vulkani kézetekbdl, 6 — Valosziniisitett beszivargds a meszes iiledékekbol.
Figure 2 Sampling sitets in the Nacsagromi valley. Legend: 1 — Ephemeral stream, 2 — Stream, 3 — Spring, 4 — Sampling
sites, 5 — Supposed infiltration from volcanic rocks, 6 — Supposed infiltration from calcarous sediments.
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mértiik meg. Ennek értéke 22 nk®, s a forrds kornyezetében nagymértékil édesvizi mész-
koképzbdés tapasztalhato (1. késdbb: 2. sz. édesvizi mészkbképzddési hely). A forras édllan-
dé6 vizli, de nem produkadl jelentés vizmennyiséget. Atlagos vizhozama 5-10 1/p, ezért a
patakviz keménységi értékét nem emeli szamottevoen. Ezt mutatja a 10. mérShelyen ész-
lelt 15-16 nk® is. A patakviz keménységi értéke a torkolatig mar nem valtozott (11. mé-
réhely). A Nacsagromi-patak mésztartalma megemeli a befogadé Torok-patak vizének
keménységi értékét, ami a torkolat utdn (12. mérShely) 13—14 nk°, mig a torkolat el6tt (13.
hely) csak 12 nk® volt.

Az édesvizi mészkovek képzodése

A Nacsagromi-patak mentén két helyen rakodik le édesvizi mészk6. Mindkettd vizki-
1épési helyhez kothetd, de a képz6dés formadi €s koriilményei kiilonbozbek.

Az 1. sz. édesvizi mészkdképzddési hely (Csurgo-kiit)

Az édesvizi mészk8képzbdés a forrasoktdl csak tavolabb indul meg. Hasonld jelenség-
r6l ir VERESS M. (2002) is a Bakony mésztufagétjainak vizsgalatakor (Kirdly-kuti-volgy,
Koloska-volgy), eszerint a mésztufaképz6dés a forrasoktol csak 120-200 m-re kezd6dott
el. A Nacsagromi-patakban el6szor (a Csurgd-kuttdl 40—50 m-re) csak kisebb el6forduldsok
figyelhetSk meg, legtobbszor hartyaszeri mészbevonatként a meder koveinek feliiletén. Ezek
sok esetben szabad szemmel nem is 14thatdk, jelenlétiiket csak sésav cseppentésével lehet
kimutatni. Tdvolodva, a meder peremén gallérok is létrejonnek, illetve az aljzat homok-
szemein és aprd kavicsain bevonatok képz&dnek. A forrdstdl 150 m-re a patak fokozatosan
0,8—1 m szélességlire szlikiil, majd egy derékszogi kanyar utdn hirtelen kiszélesedik; itt
erbteljes mészkivalds indul meg. A tolcsérszerien 6—7 m szélesre kitdgulé meder aljzatdn,
15 m hosszu szakaszon, Osszefiigg6 pad alakult ki. Als6 vége jol felismerhetd, felsd vége
fokozatosan simul bele az aljzatba, feliilete 1€pcsézott. A tetejére hullott dgakra és mas
novényi maradvanyokra bevonat rakédik. Hasonl6 1épcs6formakat ir le VERESS M. (2002)
a Vaszolyi-patak volgyébdl, amelyek novekedési mdédja nem ismert. Elgondoldsa szerint
a forma dramldsi irdnyban novekszik és a medertalp ezdltal vdlik 1épcs6zotté. Bizonyos
esetekben ezek mésztufagitakkd alakulhatnak.

A 2. sz. édesvizi mészkSképzddési hely

Egy masik vizkilépési hely a patak mentén 500 m-rel lejjebb, egy kb. 25-30 m széles
patakteraszon taldlhat6, amely tobb szintbdl tevédik Ossze. A patak felett 2 m-re hizédik
az (A) szint, amely a kordbbi meder volt, majd e felett megjelenik a kordbbi artéri szint (B)
is. E formaegyiittes tehat szépen mego0rizte a patak I. sz. teraszdnak alakjat. Erre bizonyi-
ték az is, hogy a (B) szinten ugyanolyan édesvizi mészkSlerakodas maradvanya taldlhatd,
amely napjainkban az (A) szinten képzddik (3. dbra).

A teraszt a patak bevagdddssal alakitotta ki, ami éghajlati okokkal hozhaté Osszefiig-
gésbe. A fentebb bemutatott Csurgd-kiit esetében a vizkilépési hely kovette a bevagodas
kovetkeztében siillyedd erdziobazist, ezért az a forrds a mederszintre keriilt. Ebben az
esetben viszont a vizkilépési hely megmaradt kordbbi szintjén. A jelenség magyardzata
a forras kornyezetének foldtani felépitésében rejlik, aminek megismerése a szakirodalmi
adatok, egyes iiledéktipusok mésztartalmanak pontos meghatdrozdsa és az altalunk mélyi-
tett sekély furdsok alapjan valt lehet&ve.
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Koribbi peremi mészkd maradvinya
Nacsagromi-patak

Peremi mészkd

3. dbra A forrds és annak geomorfoldgiai helyzete.
Jelmagyarazat: 1 — Mocsaras felszin; 2 — Felszini bekérgezés; 3 — Edesvizi mészké a teraszperemen;
4 — Vizaramlds irdnya; A — korabbi mederszint; B — Korabbi drtéri szint.
Figure 3 The geomorphology of spring. Legend: 1 — Swamp 2 — Calcareous crust on the surface,
3 — Travertine deposits on the margin of terrace,
4 — Waterflow, A — Level of earlier chanel, B — Level of earlier floodplain.

A Szokolyai-medence aljzatat biotit-amfiboél-andezit alkotja, amelyre az andezit helyi
lepusztuldsdbodl szarmazo tormelékanyag (KARATSON D. 2007), hévforras-iiledék és kal-
deratavi eredet(i, diatomit-rétegekkel tagolt sziirke agyag (BALDI T.—KOKA1J. 1970; BALDI
T. 2003) telepiil. A Nacsagromi-drokban is megtaldlhat6 iiledékek kalderatavi eredetét
a szerz8k az 1% alatti mésztartalomnak tulajdonitjak, amit a laboratériumban végzett
mérések is igazoltak. Erre egy felfelé fokozatosan meszesedd, agyagmarga-marga-mész-
madrga-sorozat telepiil, a Szildgyi Agyagmarga Formacié (KORPAS L. 1999), amelyet litot-
hamniumos mészké fed (BALDI T.— KOk A1 J. 1970). A fed6iiledék ma mar csak foltokban
taldlhaté meg a teriileten. Ezek a meszes iiledékrétegek az édesvizi mészkovek anyako-
zetei. A Somos-tet6 tombjének meredekebb oldalain felszinre bukkané meszes iiledékek
CaCOs-tartalmanak meghatdrozasara vonatkozo vizsgédlatok szerint a harom kiilonb6z8
helyrél vett marga mésztartalma 42,6, 62,29, illetve 75,18%.

A mészképzd forrds foldtani kornyezetének megismerését a volgyoldali feltardsok, a
Somos-tetén (235 m) mélyitett Szk-3 térképezd firds (PENTELENYI L. 1972) és a forras
kornyezetében dltalunk mélyitett sekély fuirdsok tették lehetévé (4. dbra.). A foldtani kor-
nyezet megrajzolasa utdn jol lathatd, hogy az tiledékek egyedi elhelyezkedésébsl fakadd
koriilmények feleldsek azért, hogy a forras nem kovette a patak bevdgddasat, ennek alapjan
az édesvizimészk6-képzd forrdsok tipusai koziil a ,, Duzzasztott forrdsok” kozé tartozik
(SCHEUER GY.—SCHWEITZER F. 1970).

A vizdramlds folyamatat a kdvetkez6képpen lehet 6sszefoglalni. A beszivargd csapa-
dék- és a hattérteriiletekrdl érkezd felszin alatti vizek kioldjdk a meszes iiledékek CaCO5-
tartalmét. A repedésekben haladd, oldott mészanyagot tartalmazé vizdramlds ezutdn az
andezittormelékben szivarog a mélyebb részek irdnyaba, ahol a volgyoldal felé hagyna el
a kozeteket. Felszinre 1épését azonban a sziirke agyag vizrekesztd tiledékként meggatolja,
aminek kovetkeztében az andezittormelékben duzzasztott viztomeg keletkezik. A duz-
zasztott vizszint magassaga eléri a patakterasz szintjét és az andezittormelék/sziirke agyag
hatdron, forrdsként 1€p a felszinre. A megvaltozott fizikai-kémiai koriilmények hatdsara a
viz édesvizi mészkovet rak le, majd masfél méter magas, fatyolszerii vizeséssel torkollik
a Nacsagromi-patakba. A forrasbdl kilépd viz mészpancélba burkolja a kérnyezetében
taldlhato tereptargyakat. A bevonatképz6dés tipusai alapjan tobb mészkSképz&dési sza-
kaszt (mocsaras, dramldsi és peremi) lehet elkiiloniteni.
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4. dbra A forrds kornyezetének foldtani viszonyai.
Jelmagyardzat: 1 — Biotit-amfibdl andezit; 2 — Andezit térmelék; 3 — Sziirke agyag; 4 — Mdrga, mészmadrga;
5 — Mocsaras felszin; 6 — Vizdramlds iranya; 7 — Edesvizi mészkd; 8 — Fiirdsok.
Figure 4 The geology of environmental of springs. Legend: 1 — Biotite-amphibole andezite, 2 — Andesite clastic deposit,
3 — Gray clay, 4 — Argillaceous limestone, 5 — Swamp, 6 — Waterflow, 7 — travertine deposits, 8 — Drills.

1. Mocsaras szakasz. Kilépés utdn a forrasviz lapos, agyagos felszinre érkezik, ahol a
rossz lefolyds kovetkeztében vizenyds, mocsaras koriilmények alakulnak ki (2/A. kép). Az
édesvizi mészkdképzodés szemmel lathaté nyomai itt hidnyoznak, igy ennek megéllapi-
tasdra laboratériumi vizsgdlatokat végeztiink. Az itt taldlhatd sziirke agyagiiledék mész-
tartalma 1% alatt van (BALDI T.—KOKAI J. 1970), aminek tényét a viz dltal nem érintett
részekrdl vett mintdkon végzett laboratériumi vizsgalat is megerssitette. A forraskilépés
helyén, a mocsarbdl vett minta ezekkel szemben 5,9%-os mésztartalmat mutatott. gy meg-
allapithatd, hogy a vizkilépés helyén, a megvaltozott fizikai-kémiai koriilmények hatdsara
rogton megindul a mészkivalds folyamata, még ha ennek lathaté nyomai nincsenek is. Az
édesvizi mészkovek kifejlédési tipusai koziil ez az ,,dllovizben képzddott lerakoddsok”
ko6zé€ tartozik (SCHEUER GY.—SCHWEITZER F. 1983b).

2. Aramldsi szakasz. A forrasviz amocsaras térszint elhagyva, a patak felé tartva, lapos
fenekd csatorndn folytatja titjat, s az oldatbol kivalo CaCOj5-tal bekérgezi az titjaba keriild
fadarabokat és novényi maradvanyokat. (2/B. kép). A nagyobb dgak és fakérgek feliileté-
re vékonyabb-vastagabb mészbevonat rakddik (2/C/1. kép), mig a kisebb maradvanyok és
novényi magvak koré gobmbhéjasan valik ki (2/C/2. kép). A kornyez6 fak gyokerein nem
ritka a 4-5 cm-es bevonat sem. Ha a gomb alakud édesvizimészkd-kavicsokat feltorjiik,
lathatéva valik a mészkivalas magjét alkotd szerves maradvdny, illetve a koriilotte korko-
rosen kivalt mészanyag (2/C/3. kép). A gombhéjas szerkezet egyértelmien a kivalas sza-
kaszossagara enged kovetkeztetni. Egy-egy héj vastagsaga 0,8—1,7 mm (2/C/4. kép). Az
édesvizi mészkovek kifejlédési tipusai koziil ez a ,,folyovizben képzddott lerakoddsok™
kozé tartozik (SCHEUER GY.—SCHWEITZER F. 1983b).
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2.kép A — A forrdsok mocsaras kornyezete, B — Felszini bekérgezés,
C — A bekérgezett novényi maradvanyok jellemzoi.
Picture 2 A — Swamp, B — Travertine deposits on the surface,
C — The characteristic of the calcareous crust on the plant.

3. Peremi szakasz. A patak felé tart6 forrdsok elérik a patakterasz (A szint) peremét,
ahol legintenzivebb a mészkéképzddés. Az édesvizi mészkovon mohdk és algdk tele-
pednek meg. Biikk hegységi példak is bizonyitjak, hogy ezek CO,-ot vonnak el kornye-
zetlikbdl, igy serkentik a mészkivalds folyamatat és a képz6dés irdnyat a peremek felé
toljak (HEVESI A. 1972). Igy jon létre a teraszperemen tiilhajlé, patak folé 16g6 mésztu-
fafiiggony, amely mogott a tilhajlds kovetkeztében iireg keletkezik. A forma fels6 vége
a terasz felszinébe fokozatosan simul bele. A terasz peremére hordott kisebb gallyak,
levelek, termések feliiletén mészbevonat képz6dik, majd fokozatosan beépiil a mésztufa-
fliggbny anyagdba.

Ugyanezen a szakaszon, de a patak szintje felett 20-25 cm-re narancssdrga édesvizi
mésziszap képzddését lehet megfigyelni. Ennek hidrogeoldgiai jellemzdit az 4. dbrdn lat-
hat6 ,,szivdrgo forrds” paramétereivel lehet megadni. A patak bevdgdddsa sordn elérte
a sziirke agyag és az andezit hatdrat, ahol szivargd vizek 1épnek ki a felszinre. A forrds
kornyezetében narancssarga szinfi, képlékeny mésziszap rakodik le.

A, szivdrgd forrdsndl” keletkez6 narancssarga mésziszap-lerakédds miiszeres vizsgéd-
latdhoz rontgen diffraktométert (XRD) alkalmaztunk (5. dbra). Ez alapjdn megdllapithato,
hogy a lerakédott mésziszap mennyiségének donté hdnyada CaCOs;, emellett alarendelten
megjelenik a kvarc, amely valdszinileg a biotit-amfibdl-andezit lepusztuldsi termék anya-
gdbdl szarmazik. A CaCOj; és a kvarc egymdshoz viszonyitott ardnya 76:24. A vizsgalat
ezeken kiviil még amorf anyagot is kimutatott, amely feltehetéen a mészlepedék narancs-
sdrga szinét add vashidroxid.

Az édesvizi mészkovek kifejlédési tipusai koziil a peremi mészkdképzddésnek tehat
két formajat lehet megkiilonboztetni, mindkettd a ,,folyovizben képzddott lerakoddsok”
kozé tartozik (SCHEUER GY.—SCHWEITZER F. 1983b).
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5. dbra A peremi édesvizi mészlerakédds XRD vizsgdlatdnak eredménye. Elvégezte: TOTH M. 2009-ben.
Figure 5 The XRD analysis of the calcareous mud. Made by ToTH M.

A mészkoképzodés sebességének mérése

A Nacsagromi-patak volgyében levd mészképz6 forras kornyezetében kivald édesvizi
mészkovek keletkezési sebességérdl csak terepi mérések tutjan kaphatunk informaciokat.
E célbdl 2011. augusztus 25-én mészkd-csapddkat helyeztiink ki (3. kép). Ezek horgész-
zsindrra felfizott gyufaszdlak, amelyeket az dramlési szakasz kis csatorndiba telepitettiink.

3. kép A 2011. augusztus 25-én kihelyezett ,,mészks-csapdak™.
Picture 3 ,,Travertine deposits catch” (25. 08.2011.)
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A gyufaszalak fa anyaga kivdl6an alkalmas a mészk6képz6dés mérésére, ugyanis az dram-
lasi szakaszon a bevonatképzédés szintén fadarabokon (dgakon, gyokereken, gallyakon)
zajlik. A mérések végeredményét 2012. augusztus 31-én rogzitettiik. A csapddk miikod-
tek; a bevonatképz6dés nem csak a gyufaszalakon, hanem az azokat 6sszek6té damilon
is megindult, ahol az a vizzel érintkezett.

E mérések alapjan az adott helyen egy teljes év mészk&képzodését lehet regisztralni.
A gyufaszdlakon 0,9-1,3 mm vastagsdgu, az adott évben keletkezett bekérgezddés latha-
t6 (4. kép). Az egyes id6szakokban lehulld csapadékmennyiség fliggvényében ettdl lehet
eltérés, de az aramlasi szakasz gobmbhéjas szerkezetii bekérgezéseinek 0,8—1,7 mm-es vas-
tagsagu rétegei valdsziniileg éves periédusokat jeleznek.

4. kép A csapddkon kivalt édesvizi mészks 2012. augusztus 31-én
Picture 4 Travertine deposits on the ,,catch” (31. 08.2012.)

Osszefoglalis

A Nacsagromi-patak a vizhozam- és vizkeménység-vizsgalatok alapjan felsd és alsé
szakaszra oszthatd. A két szakasz hatdra a Csurgé-kiit, ahol els6ként 1épnek be a magas
mésztartalmui vizek. A meszes teriileteket érint6 szakaszon az 6sszes keménység méré-
se sordn egyes részek kozott ingadozas mutathat6 ki, ami a teriilet meszes és vulkanikus
kézeteinek elterjedéséhez igazodik.

A patak mentén a meszes iiledékekbdl két helyen 1ép ki édesvizi mészkoveket lerakd
forrds. Az elso forras (Csurgd-kiit) az erézidbazis szintjében fakad. A vizkilépési helytdl
tavolabb kialakult édesvizi mészkovek a patakmederben képz6dnek bevonatok, gallérok
és 1épcsos feliiletli mésztufapad forméjaban.
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A masik forrds az erdzidbazis felett fakad, mivel a betelepiilt impermedbilis sziirke
agyag a forrds hétterében 4116 viztomeget duzzasztott dllapotba hozza, amely igy tilfolyas-
sal, a patakterasz feliiletén 1€p ki. A forrds vize 25-30 m-t tesz meg a patakig, ahol hdrom
kiilonb6z6 mészkdképzbdési folyamatot lehet megfigyelni. A forras kdzvetlen kornyezeté-
ben kialakult mocsaras rész vizzel fellazitott agyagszemcséi k6zott kivalo mészanyagnak
szabad szemmel lathat6 formdja nincs, jelenlétét csak mérésekkel lehetett igazolni. A for-
rastol tdvolodo vizbdl az ,,aramlési szakaszon” kivalo mészanyag a novénymaradvanyokon
és mas tereptargyakon mészbevonatot alkotott. A patakterasz peremén lathat6 intenziv
mészkivalds sordn mésztufafiiggony képzodott, az andezit szdlkdzet és a sziirke agyag
hatdran atszivargé vizekbdl vashidroxiddal szinezett, narancssarga mészlepedék rakédott le.

Az édesvizi mészk6képzEdés sebességének mérésére csapddkat helyeztiink ki, rajtuk
az adott mérési évben 0,9-1,3 mm vastag bevonat képzddott.
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