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_ AFOLYOVIZI TERASZOK HAZAI KUTATASANAK
ROVID ATTEKINTESE — A TERASZOK KIALAKULASANAK
ES KORBEOSZTASANAK UJ MAGYARAZATA
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SHORT REVUE OF THE HUNGARIAN INVESTIGATIONS ON FLUVIAL
TERRACES AND NEW EXPLICATION
OF THE FORMATION AND TIME SCALE OF THE RIVER TERRACES

Abstract

Diverse analyses and results gained from studying ocean-floor and ice core samples brought
revolutionary methodical and theoretical changes in Quaternary science during the 70’s. It has
become clear that Pleistocene climatic history, indeed, was punctuated by surprisingly frequent,
intense, high-amplitude climatic fluctuations, which occurred only in a relatively short period of
time. Currently, Pleistocene climate controlled phenomena are adjusted to the smaller scale perio-
dicity fluctuations of Oxygen Isotope Stages (OIS). Scientists attempt to correlate events, sediments
and other formations that are far from each other both in time and space. It would be important to
adjust models of evolution of terraces to the numbers and lengths of recently confirmed episodes
of climate change. In this case, it is not the alternating glacial-stadial and interstadial phases that
are important but the rapid and frequent climatic fluctuations indicated and proved by analyses
of ocean-floor and ice core samples. This study aims to review the causes of river terrace evo-
lution, as well as, its chronology and the alternating mechanism that occurred during formation
periods, called terminations. Based on data collected and published during decades of terrace
research the author attempts to outline the evolution and chronology of Hungary’s terrace system.

Keywords: oxygen isotope stratigraphy, terminations, river terrace formation and chrono-
logy, travertine, Hungary

Bevezetés

A Kdérpat-medence folyovolgyeiben régéta ismeretesek olyan teraszosan elhelyezkedd
félsikok — régies szoval parkanyok — amelyek kordn magukra vontdk a természetbivarok
figyelmét (KASZONUIFALVI SZABO J. 1804, in: HEVESI A. 1976). Folyéteraszaink kutatdsaval
tobb nemzedék foglalkozott, s mindig a tudomany akkori dlldsdnak megfelel6 magyarazatot
dolgozott ki keletkezésére. CHOLNOKY JENOG (1923, 1925) allitotta fel a volgyfejlédés elsé
szintézisét, hatdrozta meg nagy vonalakban a teraszkeletkezés mechanizmusat, melynek
alapjaként a tektonikai mozgédsokat jelolte meg. A harmincas évektdl fokozatosan kertiilt
el6térbe az éghajlat hatdsainak figyelembevétele. Ennek nagyivii 6sszefoglaldsa BuLLA BELA
nevéhez (1941) fiz6dik, aki KEzZ ANDORRAL (1934) egyiitt kidolgozta a teraszok klimatikus
eredetének elméletét, s az akkori megfigyelések alapjan leirta a hazai folyok teraszrendsze-
rét, meghatarozta kialakuldsi korukat. A két teraszképz6 ok egyiitthatdsanak felismerése ala-
pozta meg PECSI MARTON szemléletét, és az altala kidolgozott elméletet. A Duna volgyében
feldllitott teraszrendszere hatdrozta meg a kovetkezd, mintegy dtven éven dt folyo kutatdso-
kat, s6t ennek szellemében végezték a finomitdsokat, modositdsokat és az dtalakitdsokat is.

Kutatasi el6zmények
A folyéteraszok kialakuldsét a folyok felszinalakité mechanizmusdnak (szakaszjelle-

gének) id6beli valtozdsaval magyardzzuk, melynek indokoldsdra Magyarorszdgon gya-
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korlatilag két elmélet érvrendszerét hasznéljak: a tektonikus mozgasokon és az éghajlat-
valtozasokon alapulé magyardzatot (nem beszélve most a kettd 6tvozésérdl, amelynek
1étjogosultsagat éppen PEcsI M. [1959] bizonyitotta).

I. A teraszok tektonikus eredetét vallé magyardzatok a szakaszjelleg dtalakuldsédra elég-
séges oknak tekintik a folyonak az eséskiilonbség novekedésébdl vagy csokkenésébdl adodo
munkaképesség-valtozdsait. A folyamatot tektonikus emelkedés inditja el, amelyet aztdn a
bevagé (helyenként az oldalazd) er6zid, majd a hordalék-lerakddés kovet. Az egész rendszer
tjra indulhat a kovetkezd tektonikus fazisban, és zavartalanul jatszédhat le, ha nem jon
kozbe ismételt kéregmozgds. gy minden mozgdshoz egy terasz kialakuldsa kapcsolédik.

II. A teraszok kialakuldsaért felelds szakaszjelleg-valtozasokat éghajlati okokkal magya-
razé elmélet nalunk a CHOLNOKY-féle ,,munkaképesség — elvégzendd munka” ardnyanak
eltérd alakulasat mindkét tényezd vdltozdsdval vilagitotta meg. A munkaképesség a viz-
hozam novekedésével nd, csokkenésével gyengiil. Az elvégzendd munka nagysdgdnak
médosuldsai az aprézédas-mallds folyamatainak éghajlat-tipusonként eltéré dominancia-
jabdl kovetkezben a folydba keriild hordalék mennyiségének és méretének valtozdsabol
vezethet6k le. Az éghajlati eredetli szakaszjelleg-valtozasnak lényege, hogy a folyonak a
viz- és hordalékmennyisége valtozik meg. E kett6 ardnya szabja meg a folyd erézids vagy
akkumulécids tevékenységét. A folydk a jégkorszakok folyaman, volgyiiket feltoltotték
(als6szakasz-jellegliek voltak), anélkiil, hogy esésiik megvdltozott volna. Viszont a jég-
korszak utdni felmelegedés idején a folyok el6szor volgyiiket szélesitették, majd fels6sza-
kasz-jelleggel bevagddtak és jégkorszaki drteriiket teraszokkd alakitottdk.

A teraszok klimatikus eredetének magyardzatakor ezért természetesnek tiint 1étrejottiiket
a pleisztocén — esetiinkben az Alpok — glacidlis—interglacidlis vdltozdsaihoz kapcsolni.
Kezdetben a kormeghatarozasuk féleg, vagy szinte kizdrélag, paleontoldgiai bizonyité-
kok alapjan tortént, s csak késébb boviiltek az eszkozok (Osszefoglaldan 1. PECst M. 1959).

A negyedid6szak korai modelljei harom, majd négy egyszer(i glacidlis szakaszt felté-
teleztek, amelyeket szintén egyszer(i interglacidlisok valasztottak el. A teraszképz6dés
menetét hasonldan egyszer(inek tekintették: a volgytalp feltoltddését a kornyezeti (klima-
tikus) feltételek az egyik (glacidlis), a volgybevagast pedig a masik (interglacidlis) tipus
hatdsanak tulajdonitottdk. A glacidlis—interglacidlis szakaszokndl finomabb elkiilonitést
meg nem engedd geomorfolégiai mdédszerek haszndlatabol kovetkezett, hogy kordbban
négy (KEz A. 1934), majd hat (BuLLA B. 1941) illetve nyolc (PEcst M. 1959) klimatikus
eredet(i pleisztocén teraszt irtak le a Karpat-medencébdl. A negyedidészak egyre alapo-
sabb megismerése kovetkeztében (felismerték a stadidlis-interstadidlis valtakozdsokat) a
legutolso eljegesedésben két teraszszint (I1/a és I1/b) is elvalaszthato volt (MAROSI S. 1955,
PEcs1 M. 1959).

Azon kiviil, hogy a glacidlisok alatt felkavicsoldst, az interglacidlisok alatt volgybeva-
gdst irtak le a klasszikus terasztanulmdnyokban, feltételezték, hogy a jelzett korszakok
klimatikus maximuma egybeesett a felszinalakité folyamatok maximumadval is. Kés6bb
azonban felismerték, hogy morfoldgiai szempontbdl nem a jeges, illetve jégkozi klimafazi-
sok csucsai a legfontosabbak, hanem az e fazisok kozotti atmenetek idoszaka (TREVISIAN,
K. 1949; STARKEL, L. 1983).

A teraszkeletkezés mechanizmusanak és idérendjének 1j felfogasa
A fenti gondolat nyoman haladva a geomorfoldgia djabb kutatdsai megallapitottak,

hogy az éghajlatvaltozas sordn rovid id6 alatt nagymértékd atalakulds kovetkezik be a
felszinalakité folyamatok munkdjaban, és e valtozdsok altalaban ugrdsszertien kovetkez-
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nek be a hosszu ideig tarté ,,nyugalmi” dllapot utdn. A magyardzathoz a vizfolydsokat
véve példaképpen, ez azt jelenti, hogy a tevékenységét szabalyz6 kiilonbozd folyamatok
és er0k kozott fenntartott egyensiily miatt a folyd hosszabb idére — az un. kiiszobelmélet
nevezéktanat haszndlva — kiegyenlitett dllapotban van, melyet gyors bevagdédas vagy fel-
toltddés ugrasszert valtozasa kovet.

A hazai geomorfolégidban a dinamikus egyensiily fogalmanak bevezetésével (KADAR
L. 1960; PEcsi M. 1971) éppen azt hangstlyoztdk, hogy az er6zi6 és az akkumulaci6 hosz-
szabb tdvon végiil is kiegyensilyozza egymads hatdsat. A , kiegyenlitett dllapot”, ahogy
a dinamikus egyensily fogalma sem passzivitdsra, hanem éppen az aktiv folyamatok
stabilitdsdra utal. A folyamatok miikodnek, és a rendszer er6i a kozottiik levé kapcso-
lat miatt egy bizonyos idészakban és egy bizonyos helyen egymads hatdsét kiegyenlitve
egyensulyba jutnak.

A kiegyenlitett dllapotu rendszer megvaltoztatdsdahoz viszont nem elegend6 egy-egy
faktor barmely csekély mértéki médosuldsa, mert csak kritikus vagy hatdrviszonyok eléré-
sekor/meghaladdsakor véltozhat meg az egész rendszer, de akkor radikdlisan. A folydviz
felszinalakito tevékenységének szabdlyozdsat az egyenstilyi dllapotokat elvilaszto kiiszo-
bok 1éte hatdrozza meg (SCHUMM, S. A. 1979). Amikor a megvaltoz6 kornyezeti feltételek
ebben a modellben elérnek ilyen kiiszobot, a foly6vizi rendszer gyorsan alkalmazkodik
az tj feltételekhez, és a volgy morfologidja jelentésen atalakul.

A klimavéltozas és a foly6vizi felszinalakitds folyamatai kozotti szoros kapcsolat kuta-
tdsdban az elméleti megfontoldsokon til a pleisztocén legvégére és a holocénra vonatko-
z6 konkrét terepkutatasi eredményekbdl (pl. VANDENBERGHE, J. 1987; KOZARSKI, S. 1991;
VANDENBERGHE J. et al. 1994) kiindulva a kovetkez6 magyardzatot adhatjuk:

A klimarosszabbodds a h6mérséklet azonnali csokkenésével jar, ami az evapotranspi-
racié gyengiilését és — a csapadék mennyiségét valtozatlannak feltételezve — novekvo lefo-
lydst eredményez. A mostohdbba valo feltételek ellenére egy ideig még kitarté novénytakard
védi a lejtdk talajat és stabilizdlja a foly6partokat is. Tehdt a vizhozamnak a hordalékmeny-
nyiséghez viszonyitott megnovekedett ardnya rovid ideig a foly6 bevdgdddsdhoz vezet.
Késbbb a kedvezdtlenné vélt koriilmények kozott a novényzet egyre jobban pusztul, egyre
kevésbé védi meg a talajokat, ezért egyre tobb hordalék jut a folyoba. A vizhozam—hor-
dalék aranya ismét romlik, a foly6 vizjardsa egyre szabdlytalanabba lesz: lerakja horda-
1ékat, elagazdva valik.

A klimajavulds kovetkeztében a novénytakard kifejlédése fokozatosan megy végbe.
A meleg, nedves szakasz kezdetén ezért az evapotranspirdcié még gyenge, ami azt jelenti,
hogy a folyok vizhozama er6sen megnovekedik. Az erd6s novényzet feldjuldsa viszony-
lag megkésik, de a fiivesedés mar elégséges a talajok megkotésére, a lejtdk €s a folyd-
partok bizonyos mértékii konszolidaldsara, tehat a tormelék folyoba jutdsdnak gatlasara.
Egyrészrol tehat a magas lefolydsi érték, masrészrdl a folydk hordalékdnak csokkenése,
valamint folyépartok stabilitdsa bevdgd, majd a novényzet és az evapotranspiracié tovab-
bi er6sodésére az egyenstily felé tarté vizhozam—hordalék arany kovetkeztében oldalazo
eroziot eredményez. A fentiekbdl levonhat6 néhany éltalanos kovetkeztetés:

1. Bevdgédds minden klimaszakasz-valtas elején lehetséges, de a hidegbdl a meleg

szakaszba torténd adtmenet idején a folyamat erésebb.

2. A tobb tizezer évig tart6 klimaszakasz lasst volgyfeltoltéséhez viszonyitva a vélto-
zéaskor bekovetkezd bevagddas viszonylag gyors, és szaztdl par ezer évig terjedd id6-
szakra korldtozédik. Vagyis morfoldgiailag e szerint a terasz felkavicsoldsa hosszabb
ideig tart, és a sokkal intenzivebb bevdgddds a gyors éghajlati dtmenet viszonylag
rovid id6szakara koncentralodik.
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A globalis pleisztocén kronosztratigrafia
és folyoteraszaink

Konnyen beldthatd, hogy a teraszkeletkezés fenti mechanizmusa a pleisztocén éghaj-
lat-ingadozdsnak BROECKER, W. S.— VAN DONK, J. (1970) altal felismert mintegy szdzezer
éves ciklusaihoz igazithatd. A ciklus hosszabb-rovidebb meleg interglacidlissal kezd6dik,
amelybdl egyre gyengiil6 felmelegedésekkel tarkitott fokozatos hiiléssel jutunk el a leghi-
degebb id6szakig. A ciklust ,termindcidonak” elnevezett erds felmelegedés, illetve ennek
kovetkeztében bedllé gyors olvadas (deglacidcid) zérja.

A folyok mechanizmusvaltozdsanak fenti magyarazatat 6sszekapcsolhatjuk a pleiszto-
cén klimavéltozdsoknak legutobbi id6kben megismert igen részletes menetével. A gron-
landi és antarktiszi jégmez6k, valamint az dcednfenéki iiledékek firdsmagjaibdl tobb-
féle, els6sorban oxigén-izotdpos vizsgdlatok sordn megismert éghajlat-ingadozasok
rendszere alkalmas arra, hogy magyardzza a teraszok kialakuldsdnak menetét, s ugyan-
akkor szoros idorendet is sugall hozza. A ciklus elejétdl a tartds kiegyenlitett dllapotbdl
— a fokozatos lehilés felé vezetd kisebb klimaingadozasok kovetkeztében tendenciasze-
riien — a feltoltddés felé tolddott a folydk mechanizmusa. Ez az tn. felkavicsolds hosszd,
tobb tizezer évig tartd id6szaka! A valtozdsok a termindciok kezdetén a gyors és erds fel-
melegedés kovetkeztében érik el a kritikus vagy hatdrviszonyokat, amikor a kiiszobértéket
atlépd hatdsokra megindul a bevdgo erozio, amely néhdny ezer év alatt kivési a teraszt.
Tehat a terasz akkumulécidja jelentsen hosszabb ideig tart, mint a sokkal intenzivebb
bevigo erdzids szakasz, vagyis a teraszfelszin drmentessé valasa, morfoldgiai képének
kialakuldsa.

A rémai szaimokkal jelolt termindciok (pl. T I, T II, stb.) valtozé tulajdonsdgiak. Vannak
kozottiik erdsebb és gyengébb, gyorsabb €s lasstibb, hosszabb és rovidebb felmelegedést
mutaté szakaszok. Ezért morfoldgiai hatdsuk mértékében eltérések lehettek. Az eltérd
mértéki valtozasok kovetkeztében a bevagddas mértéke is jelentdsen kiilonbozhet. Tudjuk,
hogy ilyen szintek (I. ,,terasz”, alacsony és magas artér) jottek 1étre a holocén folyaman
folydink mentén, és biztosra vehetjiik, hogy az id&sebb teraszok esetén is képzddhettek
hasonlé szintek, jollehet a dolog természeténél fogva jelenlegi kutatdsi eszkdzeink ma
még nem alkalmasak bizonyitdsukra — pontosabban: a kormeghatdrozdsaink id6beli fel-
bontdsa nem teszi ezt lehet6vé.

A teraszok koranak meghatarozasi médszerei

A teraszok kormeghatdrozdsdra alkalmazott paleontoldgiai mddszerek a fenti rend-
szer bizonyitdsdra nem, vagy alig haszndlhatok. Egyrészt a leletek szérvanyos volta, a
régi meghatarozasi mdodszerek elégtelensége €s a nagyemldsokre még kidolgozand6 OIS
rendszer hidnya miatt, masrészt mivel 6slénytanilag csak az egyik momentum, vagyis a
felkavicsol6dds kora hatarozhaté meg. Szerencsére mas modszerek, elsGsorban a tera-
szokat fed6 képz6dmények — futéhomok, 16sz, édesvizi mészko és tefra rétegek — djabb
vizsgdlati modszerei és ezek eredményei segitenek az eligazoddsban. Kordbbi tanulmé-
nyaimban (GABRIS GY. 2006a, 2007) részletesen bemutattam azokat a szakirodalmi ada-
tokat, amelyek alkalmasak voltak a teraszokat fed6 iiledékek kordnak meghatdrozasara.
Az I.dbra 6sszefoglaloan mutatja be a folyoteraszok, édesvizi mészkdképzédmeények és a
paleotalajokkal illetve tefraszinttel tagolt 16szfeltardsok dsszekapcsoldsat az oxigén izotdp
gorbével és a szdrazfoldi glacidlis—interglacialis kronol6gidval.
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1. dbra A magyarorszagi folydteraszok, édesvizi mészk6képz6dmények és paleotalajok dsszekapcsoldsa
az oxigén izotdp gorbével és a szarazfoldi glacidlis—interglacidlis kronoldgidval
Figure 1 Correlation between the river terraces, travertino layers, paleosoils and the Oxygen Isotope Stratigraphy

A hazai folyovizi teraszok kialakulasanak idérendje

Foly6vizi terasznak Magyarorszdgon azokat a volt artéri szinteket nevezziik, amelyek
a bevago erdzid kovetkeztében — a folyd vizjatékdnak figyelembevételével — drmentessé
alakultak. Ez azt is jelenti, hogy rajtuk masféle, nem folydvizi jellegli iiledékképz6dés
indult meg. Az el6z6 szakaszban emlitett koradatok figyelembevételével idében behata-
rolhaté volt ez a — foldtorténeti értelembe vett — pillanat, vagyis a terasz morfoldgiai érte-
lemben vett kialakuldsa.

A teraszok anyaganak lerakdéddsa, a felkavicsolds hosszi idészaka — mint azt a pale-
ontoldgiai kutatdsok bizonyitottdk — a glacidlis ciklusok lassu, visszaesésekkel terhelt
lehiild ideje volt. A terasz formai létrehozdsdt, annak kivésését viszont, a gyorsan mele-
gedd termindciok idején (ezeket romai szamokkal jelolik, pl. T I, T II, stb.) néhdny ezer,
esetleg tizezer évig tarté mélyitd erozio eredményezte. A nalunk hagyomanyosan rémai
szdmokkal jelolt — és eddig csak a II-es terasz esetében bizonyitott /a, illetve /b indexel
ellatott megkett6z6dése (MAROSI S. 1955, PEcsI M. 1959) — teraszokat a nemzetkozi szak-
irodalomban hasonléképpen romai szdmokkal jelolt terminaciokkal egybevetve, ismét
a részletek mell6zésével — a fent emlitett tanulményok tartalmazzdk ezeket — sikeriilt a
kovetkezbket megéllapitani:

Az . termindcio az utolsé glacidlis maximumot kovetéen (LGM) 19 ezer cal BP koriil
kezd&dott felmelegedéssel indult. Ez a Magyarorszagon Sagvar-Lascaux interstadidlisnak
(SUMEGI et al. 1998) nevezett igen rovid felmelegedés, majd a Bolling elejének djabb, még
erdsebb felmelegedése, mind szerepet jatszott abban, hogy a Duna kiegyenlitett dllapotabol
a kiiszobértéket meghaladé valtozdsokba atlendiilve, bevagé er6ziét végezzen, s kivésse a
II/a teraszt. A legfiatalabb drmentes szint tehdt még a pleisztocén legvégén bekovetkezett
erds bevdgodds kovetkeztében valt terassza.

A Il termindcié a 6. oxigén izotop szakaszbol (a riss vége) az OIS 5Se stadiumba, vagy-
is az utolso interglacidlisba (Eem) atvezet6 gyors felmelegedés ideje (130-123), amely
mintegy 7000 évig tarthatott (BROECKER & HENDERSON 1998). A gyors klimavéltozas
kovetkezménye bevagodas volt, ami a I1/b terasz kivésését eredményezte. Ezt a szintet
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PEcsI 1959-es munkdjdban riss végi, vagy wiirm eleji folyéparkanynak tartotta, paleonto-
l6giai bizonyitékok alapjdn ugyanis eldonthetetlennek bizonyult a felkavicsolddds ideje.
A teraszt befed6 késdbbi képz6dmények kordnak meghatdrozasival a bevagddas, tehat a
terasz kiformaléddsanak id6pontja pontosabban becsiilhetd: a terasz formai kialakuldsdt
rogzithetjiik a Il. termindciora.

A III. termindcié a hideg 8. oxigén izot6p szakaszbdl a meleg OIS 7. szakaszba atve-
zetd gyors klimavaltozds ideje, ami kb. 220-190 ezer évvel ezel6tt zajlott le. A modelliink
szerint a I1I. terasz kialakuldsa lenne ehhez kapcsolhatd, de a kordbban ide sorolt édesvizi
mészkbvel fedett teraszszintek radiometrikus meghatarozassal nyert koradatai két cso-
portra oszthatok. Az adatok értelmezése alapjan — a I1. terasz megkett6z6désének minta-
jara—alll. szint duplazodasat is feltételezhetjiik. A II1. terminéci6 a I1l/a terasz kivésését
eredményezte. A mintegy 330-315 ezer évvel ezel6tt végbement

A mintegy 330-315 ezer évvel ezel6tt végbement I'V. termindcioé a meleg 9. oxigén izo-
top stddiumba vezetd dtmenet volt, ami szintén a folyok bevagéddsdval jart egyiitt. Az el6-
z6ekhez hasonl6an els6sorban a forrasmészkovek kordnak adatsora azt mutatja, hogy ezek
amészkovek a IV. terminéci6 utdn, de a III. el6tt rakddtak le. Ebbdl kvetkeztethetben a I'V.
termindcid idejére is tehetd egy szint kialakuldsa, de ezt I11/b terasznak kellene elismerni.

A V. termindcio a 11. izot6p szakaszba mintegy 410-390 ezer évvel ezel6tt atvezetd
felmelegedés és vele jar6 bevagddas kora volt, ami a IV. szdmii terasz kialakuldsat eredmé-
nyezte. Az id6sebb V. és VI. terasz kordnak e rendszerben torténd kijeloléséhez jelenlegi
adataink még nem elegendbek.

A fenti id6rend (2. és 3. dbra) részletes bizonyitdsa, valamint egyes teraszok éltala-

nosan elfogadott korbeosztasat — a teraszokat fed6 édesvizi mészkovek, a 16szkotegek és
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2. dbra A termindciokhoz kapcsolt mélyi-
t6 erdzio és a teraszokat fedd édesvizi
mészkovek Osszefliggését mutaté grafikon
Figure 2 Relation between the river T I
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3. dbra A Dunateraszok altaldnositott szelvénye a felkavicsolds és a terasz kivésésének koraval
Figure 3 The generalized profile of the terrace system of the Danube valley in Hungary

tefra rétegek kormeghatdrozdsai alapjan — médosit javaslatok megtaldlhatok GABRIS GY.
(2006a és 2007) cikkeiben.

Osszefoglalis

A negyedidbszak kutatdsdban a hetvenes évekt6l mddszertani és szemléleti valtozast
jelentett az 6cedni aljzat és a jégtakardk firomagjainak vizsgdlata alapjan a pleisztocén
klimavaltozasoknak — a Milankovi¢ gorbéhez képest — meglepd gyakorisag, s rovid id6-
szakon beliil is jelent6s mértékdi, stirli ingadozasainak felismerése, amely elavultta tette
ismereteinket a pleisztocén korbeosztdsardl. Jelenleg az oxigén izotop szakaszokhoz (OIS),
sOt az azokon beliili kisebb periddusi ingadozdsokhoz igazitjak a pleisztocén barhol fel-
ismert, és klimatikusan szabdlyozottnak tartott jelenségeit, ezzel kisérelve meg korreldlni
az egymadstol tavoli eseményeket, liledékeket, képz6dményeket. A geomorfoldgia szimara
fontos a teraszképzddés modelljét hozzdilleszteni a kimutatott klimavaltozdsok epizéd-
jainak nagy szamahoz, azok hosszahoz €s intenzitdsahoz is. A tanulmanyban az oxigén-
izotép-rétegtan mogott meghizddo, a folydteraszok kialakuldsdra a klimatikus alapokbol
kovetkezd kornyezeti — mondhatom foldrajzi — mozgatérugdkat, valamint azok hatdsait
és konkrét idérendjének kérdését tekinti t, valamint értékeli a szerzd, és mind a teraszok
keletkezését, mind korbeosztdsat 1j rendszerbe foglalja.

GABRIS GYULA
ELTE Természetfoldrajzi Tanszék, Budapest
gabris@ttk elte.hu
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