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BEILLESZTESE A NATER-ADATBAZISBA
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INTEGRATION OF DATA OF SHALLOW DRILLINGS INTO
A NAGIS DATABASE

Abstract

The authors intend to present a revision of data of shallow drillings that were carried out in
the 1960s and the 1990s in Hungary. Based on this process, the revised data could be incorpo-
rated into a NATER (NAGIiS) database, which is established to support decision making in the
context of climate change and adaptation. The primary objective of this work was to render the
old datasets compatible with the new database. Since the old data were generated decades ago,
and without a digital database in the background, an essential task of our work was to make
proper, error-free data communication between the old data and the new environment. Review
of this work can shed light on the structure of the database, which can also foster and facilitate
and the understanding and usage of the database.
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Bevezetés

Az 1960-as években, az akkori Magyar Allami Foldtani Intézet Sikvidéki Osztilya
nagy ivii sekélyfoldtani térképezési programot inditott, amelynek célja a nem-hegyvidé-
ki teriiletek felszini és felszinkozeli liledékeinek feltdrdsa volt. Az el6irdnyzottan 10 m
talpmélységii furdsok az 1960-80-as években az Alfold feltardsaval kezdédtek, majd az
orszag mds tajain is folytatodtak. Az alkalmazott szabalyos furdsi haloterv és a kialakitott
sajat laboratoriumi hattér biztositotta a feladat optimalis megoldasat (RONAT A. 1985; KuTl
L. [szerk.] 2009) (1. dbra). A felvételek eredményeként képz6dott hatalmas adatdllomany
nemcsak a korszer(i sikvidéki foldtani térképsorozatok megszerkesztését tette lehet&vé,
hanem tdmogatta az agrogeoldgiai, kornyezetfoldtani, telepiilésgeoldgiai kutatdsokat is.

A tobb tizezer furas feldolgozasa jelentékeny id6t és eréforrast vett igénybe. A firdsok-
hoz vizkémiai és szedimentoldgiai elemzések, terepen felvett furasleirdsok is kapcsolddtak.

Az adatmennyiség ugyan jol volt tarolhaté papir adathordozén, 4m nehézkesen volt keres-
hetd. Ez, valamint a szdmitogépes adatfeldolgozas fejlédése volt a motorja az tGjabb adat-
feldolgozasi munkdknak, amelyek sordn a laboratériumi eredmények Excel-tdbldzatokba
keriiltek. A terepi (makroszkdpos) leirdsokat beszkennelték, ezzel 1étrehoztdk az elsd
digitalis sekélyfurasi adatbazist (MULLER T. 2006).

Az adatbdzis épitése azonban elszakadt az informatika felgyorsult fejlodésétol: a szoft-
verkovetés elmaraddsa miatt az eredetileg sokrétli keresési lehetdségeket biztosito adatba-
zist mar nem lehetett hasznalni. 2004-ben a MAFI életre hivta a GeoBank nevii digitalis
furdsi adatbazist (GYALOG L. et al. 2005). A szdndék az volt, hogy a Foldtani Intézetben
megtaldlhaté valamennyi furdst egy adatbdzisba integraljak, és nyilvdnos webfeliileten
kereshet6vé tegyék. A GeoBank megsziiletése vetette fel annak igényét, hogy a sekélyfu-
rasi adatok is helyet kapjanak az dj kdrnyezetben. Az ehhez vezetd elsé konkrét 1épések
a 2010-es évek elején torténtek meg. 2014-ben, immar a Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézet (MFGI) berkein beliil, a Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpontban (NAK) javdban
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1. dbra Az 1960-90-es években mélyiilt sekélyfirdsok elhelyezkedése
Figure 1 Shallow drillings in different regions of Hungary were carried out in the 1960-90s

zajlott az a munka, amelynek legldtvanyosabb eredménye a NATéER, az éghajlatvaltozas
magyarorszagi hatdsait térinformatikai rendszerben kezeld, multi-tematik4ji, dontésta-
mogaté adatbédzis megsziiletése volt. E feladat igényelte a sekélyfurasi adatok beilleszté-
elézte meg az eredeti sekélyfurasi adattabldzatok és a fogadé adatbazis struktiraja kozott.
A GeoBank szerepe az volt, hogy strukturdlisan mintaként, adatbeillesztési szempontbdl
pedig egyfajta kozvetit6 feliiletként szolgdlt a NATER adatrendszere felé. A cél elérésé-
hez lehet6vé kellett tenni az alap-, kémiai, és szedimentoldgiai adattipusokat tartalmazé
sekélyflrasi adathalmaz egységes szemléletl kezelését, valamint az egyértelmi adatkap-
csolatokat. Ennek hidnyaban az adatkapcsolatok nem miikddhettek, a NATER-ba torténd
adatintegralds nem lehetett sikeres.

Cikkiink az adatbdzis struktdrdjat, az azt kialakit6 megfontoldsokat mutatja be. Az
elvégzett munkdval kapcsolatban 6rommel vennénk megjegyzéseket, véleményeket, hiszen
a célunk a felhaszndldi igényeket kielégits, miikodd, jol kereshetd adatbank 1étrehozdsa.

Az adatbazis revidealasa, modszertani megfontolasok

Az adatbdzis 15575 sekélyfurdst tartalmaz (2016 janudri allapot), amelyhez tobb
szdzezer laboratériumi adat kapcsolédik. Ezek NATER-ba integrdldsa szdmos kérdést
vetett fel, amelyek alapvet&en a fogad6 adatbazis adatstruktirdjiba valé beilleszthet6sé-
get érintették. Azt kellett ugyanis elérni, hogy a nem egységes adatbdzis hibamentesen
illeszkedjék a NATER adatszerkezetéhez. Ennek jegyében a 2014-es év masodik felében
zajlott le a sekélyfurdsi adatok SQL-alapu tesztelése, az adatkapcsolatok miikodését gatld
hibak feltardsa, a hibak javitdsi metédusainak kimunkdldsa, valamint maga a hibajavitas.
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Az adatok nagy mennyisége szamos adatkapcsolati hibat generalt, annak tulajdonit-
hatéan, hogy a beemelendd, alapadat/kémiai adat/szedimentoldgiai adat osztati adathal-
maz részei kozott fenndll6 tartalmi kapcsolat az adatbazis-kezel6 program szdmara nem
minden esetben volt felismerhetd, mert ebben valamilyen latszdlagos vagy tényleges hiba
megakadalyozta. [lyen latszélagos hibak voltak a nevezéktant érintd (szintakszidlis) elté-
rések a harom adathalmaz kozott, mig tényleges hibat az adatsorok szamitogépre vitele
soran kimaradt/hibdsan bevitt rekordok okoztak. A tesztek sordn eldfordult hibdk dontd
tobbsége a nevezéktani hibatipusba volt sorolhato. Az el6fordult hibdk jellege, mennyisé-
ge informatikai alapu, ,,tomeges” hibafeloldést kivant. A hibdkat els6 1épésben feloldani,
majd masodik Iépésben ténylegesen megoldani volt sziikséges. Az elsd 1€pés az adatbazis
miikodését (kereshetdségét, lekérdezhetdségét) allitotta helyre, mig a masodik az adatba-
zis szakmai tartalman javitott.

A kitiizott célt tobbkoros, SQL-tdmogatott, adatkapcsolat-lekérdezésekre tdmaszko-
dé hibaazonositdssal, majd a feltart hibdk szakmai dontésen nyugvo, szintén SQL-alapi
tomeges/egyedi javitdsaval értiik el, kérdéses esetekben ellendrizve a papir alapu archiv
jegyzbkonyveket.

Az adatbazis hibajavitdsa sordn a legfontosabb megoldandé feladat az volt, hogy az
adatbazis kezel6programja egy adott keresés végén ne kiildjon hibaiizenetet — ugyanak-
kor nem a hibaiizenet kiiktatdsa volt a cél! A hibafeloldds bizonyos esetekben nem volt
egyenld — sokszor a hidnyos archiv informdcié miatt nem is lehetett egyenld! — a hiba
tényleges megolddsdval. Vagyis ezekben az esetekben csak a kezel§program szdmadra sziin-
tettiik meg a hibdt, tényleges javitds nélkiil. Ha az archiv dokumentécié ezt megengedi,
a késébbiekben a hidny jelentés manudlis munkdval ugyan, de megsziintethet6. A hibas
adatok ilyetén stdtuszat a megfelel6 helyen jeleztiik.

A korrekcié sordn els6 1épésben sziikséges volt olyan alapelvek lefektetése, amelyek
révén azonos szemlélettel lehetett az azonos tipusd hibdkat feloldani. A feltart hibakat
Osszesen 6 hibaosztdlyba soroltuk, s ezzel nyilt meg az Ut a hibdk tomeges kezelése, azo-
nos szemléleti feloldasa el6tt, ami tobbkords korrekciot kovetd, ismételt lekérdezéseken
alapult. Ez a munkamddszer nem csupan a hatalmas adatmennyiség miatt volt indokolt,
hanem igy olyan hibatipusokat is feltdrtunk, amelyek a munka kezdetén még nem voltak
ismertek, Iévén e hibdk nem befolydsoltak érdemben a f6 adattabldk adatkapcsolatait, nem
okoztak kozvetleniil hibaiizenetet sem, s rejtve maradhattak.

A javitdsi gyakorlat alapjan megfogalmazott médszertani megfontoldsokban azonban
azt is feltételeztiik, hogy minden egyes furas egyedileg, egyértelmien és tartdsan azono-
sithaté. Mivel az adatkapcsolati hibak jelentds részének nevezéktani oka volt, ezért egy-
értelmiivé valt, hogy a fiirds sajat neve/jele a vartnal sokkal kevésbé stabil jellemzd, tehat
nem ez biztositja a firds egyértelm azonosithat6sdgat. Emiatt minden egyes fiirds olyan
egyedi azonosité szdmot kapott, amely szakmai (foldtani) jelentéssel nem rendelkezett.
Az ilyen tipusd azonositd szdm bevezetésével dgy tudtuk egyedivé tenni a furdst/adatot,
hogy teljesen kikeriilhet6vé valt egy kés6bbi, barmilyen szempontu nevezéktani valtoz-
tatasokbol ered6 latszolagos/tényleges adatvesztés vagy adatbizonytalansag.

Az aldbbiakban sorra vessziik a javitasi alapelveket, a hibaosztdlyokat, majd a munka
sordn feltdrult hibakat.

A feltart hibak és a javitas alapelvei
A javitasok adattdbla-, illetve hiba-specifikusak voltak. Az els6 esetben a hibdk meg-

jelenése jol kothetd egy adott tipusu adattablahoz, mig a masodik esetben hat, leginkdbb
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az eredeti adatbevitellel kapcsolatos problémat kellett kezelniink. Emellett megemliten-
d6k azok a hibdk, amelyek épp a javitds sordn fokozatosan helyredllé adatkapcsolatok és
hivatkozdsok révén valhattak ismertté. E hibdkkal kapcsolatban is néhany, j6l definidlhat6
és kezelhet6 problémaba iitkoztiink.

Adattdbla-specifikus hibdk

Ebben az esetben voltaképp harom f6 adattabla (alap-, kémiai, szedimentoldgiai) ,,rend-
ellenességeit” kellett kezelniink. Az alapadati tdbldban a hibdk vagy az adatok kiindulasi
Excel-tablazataiban végzett miveleteihez kotddtek vagy magabdl az adatdllomanybol
fakadtak. Az el6bbi az Excel mlikodési sajatossagainak kovetkezménye volt, példaul
egy datumbejegyzést elvégzend6 miveletként értelmezett a program. Az utdbbi esetben
pedig a hibdk dontéen a hidnyos adatbevitelre voltak visszavezetheték, im. nem egységes
szemlélet(i furdsszam-elnevezések, koordindta-hidnyok vagy a firds mélyitési datuma-
nak, helyszinének hidnya. A feltdrt hibdk dont6en az érintett adatok ismételt adatbazisba
emelésével voltak kikiiszobolhetdk.

A szedimentoldgiai adattablaban két f6 hibatipus mutatkozott. Az un. ,,alsé rétegha-
tar” és ,felsé réteghatdr” adatoszlopa nem egységes sorrendben jelent meg; valamint
a mintdra vonatkoz6 dltaldnos megjegyzések (pl. ,,t6zeges minta”) minden egyes betiije
kiilon-kiilon cellaba keriilt.

A kémiai adattablak feliilvizsgdlatakor abbdl indulhattunk ki, hogy az archiv kémiai
laborjegyz6konyvek két f6 adattipust tartalmaztak: vizszint-adatokat és a vizmintak labo-
ratériumi elemzési eredményeit. [gy a revidedlds is ezt a két adatféleséget érintette. Az
eltérd idében, tobb laboratériumban keletkezett adatok kozott szdmos eltérés volt tapasz-
talhat6, ami szintén nehezitette az egységes adatkezelést és értelmezést. Ilyen probléma
volt a nem-szdm tipust bejegyzés szam-definidlt celldba, a firds alapadataiban megadottdl
eltérd datum megjelenése, a kimutatdsi hatarral vagy kémhatéssal kapcsolatos, nehezen
értelmezhet6 bejegyzések megjelenése, illetve az egyszert eliités.

Az adatbevitelre visszavezethetd hibdk, hibaosztdlyok

Amikor SQL-kornyezetben elkezdtiik futtatni az els6 lekérdezéseket, hamar nyilvanva-
16va valt, hogy néhdny, jol koriilhatarolt, az eredeti adatbevitel hidnyossdgaibdl, hibdibol
fakado hibaféleséget taldltunk. Ezek nagy darabszdma jelent6s mérték, am informati-
kai szempontbdl hatékony hibakezelési folyamatot vetitett elére. Ezeket a hibdkat 6sszes-
ségében hat jelentds hibaosztdlyba sorolhattuk: nem egységes furdsazonositok, hidnyos
koordinétdk; hibas vagy nem egyértelmii daitumok; duplumok; nem-szam tipusu bejegy-
zések szam-definidlt celldba; tartalmi hibdk (jellemz6en a szedimentoldgiai adatsorokat
illet6en); végiil hidnyos telepiilésnevek.

A nem egységes flrdsazonositok, illetve hidnyos koordindtdk problémakore mintegy
2000 furast érintett. Taldn érzékelhetd, hogy egy furds ilyen adathidnya alapvetd gondot
jelent a firds adatainak felhasznalhatésagaban. Nézziik, mi ennek a hattere? A sekélyfu-
rast a torzsadatok (alapadatok), a kapcsol6dé vizkémiai és szedimentoldgiai laboratériu-
mi elemzési eredmények, valamint a terepi jegyz&konyvek egyiittesen reprezentaljak. [gy
a NATéER-ba nem pusztdn egy koordindtahalmazt kellett beilleszteni, hanem egy harom-
osztatd adattabla-rendszert, az adott firashoz kapcsol6dé terepi jegyzokonyvekkel egyiitt.
A helyzetet bonyolitotta, hogy a nem egységes nevezéktan miatt sokszor az egy furds-
hoz tartozé adattablak kozotti kolesonos hivatkozds sem volt hibamentes. EgetSen sziik-
séges volt tehdt kialakitanunk egy olyan egységes nevezéktant, amelyben a furdsnevek
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valamennyi adattdbla-tipusban ugyanolyan elvek szerint épiiltek fel. Ez a gyakorlatban
,»Szam/szam” vagy ,,szdm/betli/szam” jellegli elnevezés-szintaktikat jelentett az alfoldi
sekélyfurdsok esetében. Az el6bbit a korabeli kutatdsi program kidolgozasakor betervezett
furdsok kaptdk, mig az utébbi a valamilyen okbdl terven feliil mélyitett, pontosité vagy
pétfirasokhoz volt rendelhetd. A kisalfoldi furdsok tisztan hat szamjegyes flirdsazonositd
rendszere nem kivant valtoztatast, hiszen az alfoldi furasoknal latott szintaktikai hibak
nem fordulhattak el6. A makroszkdpos leirdsok elnevezésének egységesitése is sziikséges
volt, mert szamos esetben a papir alapu leirds beszkennelése tobb részletben tortént, tobb
digitalizdlt lefrds-részt eredményezve. Ezek mellett a koordindtdval beazonositott labora-
toriumi mérési jegyzokonyvek és a vonatkozé firdsok kozotti adatkapcsolat ténylegesen
nem mindig allt fenn. Ezt a problémat azzal tudtuk feloldani, hogy sikeriilt megtaldlnunk
az adott labor-adatsorhoz tartozé furast és helyazonositéjat (koordinatdjat). Ugyanakkor
bizonyos esetekben ténylegesen hidnyoztak a koordinatdk. Ez tobb okra volt visszavezethetd.
Vagy csak szoveges leirdsok kaptak helyet a terepi jegyz6konyvben, vagy a koordinatakat
nem EOV-rendszerben rogzitették. Tekintettel az akar 40-50 évvel ezel6tti terepmunka-
ra, ma mar nem vagy csak nehezen lehet egyértelmtien reprodukalni e furdsok helyzetét.
Megjegyezziik emellett, hogy mivel munkank a digitdlisan mar rendelkezésre 4ll6 adat-
allomanyt tekintette at, ezért ez a hidny késébb potolhatd, pétolands. Ugyanakkor kiilon
kellett kezelniink azokat a furdsokat, amelyek esetében a koordindtdk ugyan elérheték
voltak, 4m a kapcsol6doé kémiai/vizfoldtani/szedimentoldgiai adat nem allt rendelkezésre.

A tapasztalt koordindta rendelkezésre-dllds vagy hidny alapjan adatkezelési dontése-
ket fogalmaztunk meg (1. tdbldzat). Hangstilyozni kivanjuk ezzel kapcsolatban, hogy az
azonosithatatlansdg miatt az adatbazisbol kikertiil6 (vagyis: a NATER-ba beemelésre nem
keriil6) adatokat nem toroltiik, adatvesztést nem engedtiink meg. A be nem emelt adatok
késbbb, pontositast kovetden gazdagithatjak az adatbazist.

1. tabldzat — Table 1
Adatkezelési dontések az egyes adattabldkban tapasztalt koordindta
rendelkezésre-allas vagy hidny alapjan
Decisions in data handling process according to availability of coordin

Koordinata Vizszint- Kémiai Szedimentologiai Adat Adat sorsa
van (1) adat van (1) adat van (1)  adat van (1) statusza (tarolasi

nincs (0) nincs (0) nincs (0) nincs (0) helye)
Adatbazisbol Kiilon
0 170 170 170 kikeriil tdrolds

1 0 0 0 Adatbazisban Adat}bézi/sban
marad tarolas

Adatbazisban Adatbazisban

1 1 0 0 ey

marad tarolas

1 1/0 1 0 Adatbazisban Adat}bézi/sban
marad tarolas

1 1/0 0 1 Adatbazisban Adat/bézi/sban
marad tarolas

1 1/0 1 1 Adatbazisban Adat}bézi/sban
marad tarolas

A hibds vagy nem egyértelm@ mélyitési ditummal rendelkez6 firdsok szdma mintegy
1700 volt. Datumhidny a firds alap- és kémiai adatait érinthette. Az alapadati datum-
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hidnyt pétoltuk, ha az a papiralapui firdsdokumentacioban elérhetd volt. Amennyiben az
alapadatok nem tartalmaztak datumot, az esetlegesen rendelkezésre all6 kémiai adatsor
datumat rendeltiik a fardshoz. Ez azt is jelentette, hogy a firds mélyitési daitumat kovetd,
akar tobb héttel késébbi laborelemzési idSpont megjelenését fogadtuk el. Ezt az utdlag
kiderithetetlen hosszisagu ,,id6elcsiszdst” az adott furdssal kapcsolatban jeleztiik. Ha
ezen a médon sem volt lehetdség a datum konkretizdldsdra, ott ennek ténye egy un. koz-
tes, a hibat a keresémotor 1atokorébsl kiemeld, de listaszerlien tartalmazo adattablaban
rogzitettiik, biztositva az adatbdzis f6 adattabldinak zokkendmentes kereshetdségét. A nem
egyértelmi datum problémdjdval els6sorban a kémiai elemzések datumbejegyzései kozott
taldlkoztunk. Ebben az esetben jellemz&en csak az év és a honap keriilt bejegyzésre. Mivel
ezt az informaciot pétolni szintén nem volt lehetéségiink, ezért a ,,hiba” 1étét szintén koz-
tes adattablaban rogzitettiik.

A duplikdldsok problémadjaval két esetben taldlkoztunk, jellemzéen és legvaldszintibben
adatbevitelre visszavezethetéen. Az egyik eset a firdsazonositokat (2 db), a mésik a kémiai
adatsorokat (28 db) érintette, a hiba egyedi lekereséssel megsziintethetd volt.

Az egyik legnagyobb firdsszamot — szdm szerint 9100-at — érintd hiba a ,,nem-szam
tipust bejegyzés szam tipusu celldba” mdodon volt definidlhatd. A kémiai, valamint a sze-
dimentoldgiai adattablaban megjelend hibdk kozos jellemzdje az volt, hogy a szam-defi-
nidlt celldba nem-szam tipusu bejegyzés keriilt. Tulajdonképpen a labor igy rogzitett olyan
paramétereket, amelyek bar a mintdt jellemezték (pl. a minta szervesanyag-tartalmara
vagy egy adott komponens koncentracidjara vonatkozoan), mégsem voltak szamszersit-
het6k. Ezek a problémadk az érintett firdsok jelentds szdma ellenére meglepGen egységes
szemlélettel voltak kezelhetSk. A kialakitott megoldasi séma a kovetkezd volt. El6szor
a tartalmilag egyez6 paraméterek egységes elnevezésének kialakitdsara volt sziikség. Ezt
kovette az igy ,,véges szamuira” csokkent szoveges bejegyzés-féleségek kodszammal torté-
nd helyettesitése. A kddszamokkal kivaltott bejegyzés-féleségek megdrzésére koztes adat-
tdbldkat hoztunk létre, amelyekben a kédszamokat a vonatkozé szoveges bejegyzésekkel
definidltuk, 0sszekapcsoltuk. Emellett sziikségesnek tartottuk az archiv laborbejegyzések
megOrzését a o adattablaba egy adatmezdjében. A kddokkal helyettesitett bejegyzéseket
igy hozzarendelhettiik a firds azonosit6szdmahoz (,,id”-jéhez). E médszerrel valamennyi
olyan hibat fel tudtuk oldani, ahol nem volt lehet&ség a bejegyzést ténylegesen numerikus
értékkel kivaltani. A numerikus értékek alkalmazhatatlansdgdnak oka az archiv informa-
ci6 hidnya vagy hidnyossiga volt.

Az emlitett megolddsi sémdn mint dltaldnos hibafelolddsi munkafolyamaton til néhany,
sajatosan a kémiai adattabldhoz kothetd jellemz6t érdemes megemliteni. Ebben az adat-
tabldban a firdsi munkdkat kovet6 terepi észlelési (vizszint-) adatok, valamint a kémiai
laboratériumi elemzési adatok taldlhatok. Az utébbi adattipusba tartozott egy olyan
laborbejegyzés, amely hibaként jelent meg az SQL-alapu lekérdezések sordn, és 1éte jol
reprezentdlja az archiv adatok utélagos értelmezésének nehézségeit. A bejegyzés az adott
komponens koncentracidjara vonatkozott (a vizsgalt paraméter ,,nyomokban” jelenik meg,
amely kifejezés tovabbi drnyalatokat is kapott, a ,,nagyon gyenge” nyomtdl a ,,nagyon
er6s’nyomig). Mivel ez a szoveges bejegyzés szam-definidlt celldban informatikai szem-
pontbdl nem volt kezelhetd, tovabba a korabeli, empirikus laborbejegyzések tényleges
szakmai tartalma mar nem rekonstrualhato, ezért a kimutatasi hatar felével (esetiinkben:
0,05 mg/1) mint numerikus értékkel helyettesitettiik a szoveges bejegyzést. Ugyanakkor
magdt a szoveges bejegyzést is megoriztiik, koztes adattablaban.

Az egykori szedimentoldgiai laborvizsgdlatokhoz kotédott, illetve az eredmények
késobbi feldolgozasabol szarmazott a mintegy 2100 firds esetében megjelend tartalmi
hiba. Mit is jelentett ez?
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A vizsgélatok sordn a mintat leszitdltdk, igy szemcseméret-frakciokat éllitottak el6.
A frakcidk osszesitett tomegének idedlis esetben egyenldnek kellett lennie a kezdeti minta
tomegével. Az egyes frakcidok kozotti tomegmegoszlast szdzalékosan fejezték ki, azaz
a frakcidk tomegszdzalékban kifejezett osszegének 100%-nak kellett lennie. A laboraté-
riumi gyakorlatban azonban tobb olyan tényez is drnyalta a vazolt, elvi helyzetet, amelyek
miatt a frakcidk tomegszazalék-0sszege nem érte, nem érhette el a 100%-ot; attdl dltaldban
+5%-ban tért el. Ilyen tényezd volt a szitasoron fennakadé mintaveszteség, vagy a mintak
nem tokéletes dezaggregdldsabdl visszamaradd konkréciok el6forduldsa. Amennyiben
azonban e jelzett £5%-o0s savbal kilépett az eltérés, igy nagy valdszinliséggel a laborjegy-
z6konyvek szamitégépre vitele sordn fordult el6 adatbeviteli hiba (eliités). Mivel az archiv,
papir alapu jegyzdkonyvekben torténd visszakeresés jelentds emberi er&forrast és/vagy
idé6t igényel, ezért elsédleges célunk a kapott hibak felolddsa lehetett, szintén koztes adat-
tdblaban rogzitve a hiba tényét. A tényleges hibajavitds egy jovébeli korrekcid része lehet.

Az utols6, szinte valamennyi — tobb mint 15 ezer furdst érinté — hibaosztdlyban a
furdsokhoz tartoz6 telepiilésneveket kellett pétolnunk. A nagy hibamennyiség arra volt
visszavezethetd, hogy a helymeghatarozds soran sokszor csupan a térképlap nevének hoz-
zarendelése tortént meg a firdsokhoz, a ténylegesen érintett telepiilések neveié nem. A
problémat térinformatikai dton, ArcGIS segitségével tudtuk hatékonyan orvosolni.

Kiilon sziikséges kitérni azokra a hibdkra, amelyek a javitasok sordn helyredllé adat-
kapcsolatok miatt keriiltek, keriilhettek felszinre; azaz a hibajavitdsi folyamat megkezdése
el6tt ezekrdl nem lehetett tudomasunk. E hibdk 14thatéva valdsa és kezelése a teljes javi-
tasi folyamat hosszat elére nem tervezett médon tovabb novelte. E folyamatban harom 6
hibaféleség jelentkezett: az adatmezdk elcstiszasa; bizonyos adatmezdk adatbazisba eme-
I€sének hidnya; nem kovetkezetes mintaszam-elnevezések. Bar maga a hibajavitds nem
kovetelte meg kifejezetten az okok kideritését, egy ilyen irdnyud ,,nyomozas” segitethette
a hiba keletkezésének megértését is.

Az adatmez&k elcsiszdsa akkor jelentkezett, amikor a beemelt nyersadat-file-ok fej-
lécstruktirdja nem egyezett meg a fogadd adatbdzis fejléckiosztasaval, s ennek kovetkez-
tében nem a megfeleld helyre keriiltek a vonatkozé adatok. fgy bar az adatbézis formali-
san kereshetd maradt, 4am tartalmi (szakmai) szempontbdl nem valds eredményt kaptunk.
Voltaképp a hiba épp e formédlisan megfelel6 programmiikodés miatt maradt rejtett az elsd
hibaazonositasi korben. A hibat mez&eltoldssal oldottuk (sziintettiik) meg, ami a gyakorlat-
ban mezdbeszirast, majd a fejléc-definicidk egyenkénti eltoldsat jelentette, a fejléc-cellak
atnevezésével. Az adatmezOk hidnya az eredeti adatsorok betoltésének hidnyossagabol
fakadt. Megolddsa sordn a hidnyz6 mezdket kellett potldlag beemelni az adatbazis-struk-
tirdba. A firdselnevezés €s a mintaszamok egyiittes haszndlataval sikeriilt egyedivé, s igy
egyértelmiien meghatarozhat6va, majd a vonatkozé firdshoz kapcsolhatéva tenni az addig
hidnyzé adatmezdket. A mintaszdmok nem kovetkezetes elnevezésének oka az volt, hogy
a furdsok egyes f6 adattabldi kozotti adatkapcsolat 1étrehozasahoz e jellemzore nem volt
sziikség, igy kozvetleniil nem jelentkezett hibaként. Ebben az esetben a kérdéses minta-
szamok helyét egyedi vizsgalattal lehetett megtaldlni.

A javitott adatdllomdny beemelése a NATER-adatbdzisba

Mint fentebb jeleztiik, a sekélyftrasi adatkor revidedlasat a NATER fejlesztése gyorsi-
totta fel azzal, hogy igényelte e flirdsi adatok beépitését is az Osszetett, éghajlatvaltozdst
leiré modellekbe. Mivel a sekélyftrasi adatok NATéR-ba illesztését a GeoBank mint adat-
strukturalis minta, tovabbd mint adatbeillesztési kozvetitd feliilet tette lehetévé, 1ényeges
volt a GeoBank struktdrdjaval kommunikdlni képes sekélyfurasi adatszerkezet kialakitdsa.
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A NAT¢R és a GeoBank adatszerkezete kozotti eltérés féleg az idésoros adatok tarola-
sdban mutatkozik meg: a NATéR-adatkorok jelentds része idésoros jellegli (pl. vizéllds,
csapadék), ami a foldtani adatkorre kevésbé jellemz6. Ugyanakkor épp a sekélyfurasi
adatkornél fordul el6, hogy egy furashoz példaul eltér6 idépontbdl is tartozhat vizkémiai
elemzés, ami igy mar idésoros adatnak tekinthetd.

Az adatok elsddleges feldolgozasi helye egy MsSQL 2008 R2-es kornyezetben levd
w_nater munka adatbdzis volt. Ide keriiltek betoltésre a nyers adatok. A kordbban leirt
adatrendezési, adatjavitdsi folyamatokat mar ebben az adatbdzisban végeztiik el. A w_nater
adatbazis szerkezete (2. tdbldzat) €s a tablak kozotti kapcesolat (2. dbra) a tematika altal

z 7

megkovetelt idedlis felépitésii volt.

2. tabldzat — Table 2

A w_nater munkaadatbazis tablai és azok tartalmanak rovid leirasa
Tables of w_nater test database and brief description of their content

Tablanév Tartalom

sfrs_Alapadat  furdsok torzsadata (azonositd, telepiilés, koordinata, talpmélység stb.)
sfrs_szedi a szedimentolégiai vizsgélatok adatai

sfrs_kemia a vizkémiai vizsgalatok adatai

sfrs_makroszkop
sfrs_furatjel
sfrs_k_furatjel
sfrs_mintajel
sfrs_k_mintajel

a szkennelt (pdf) makroszkopos jegyzokonyvek elérési ttja

furatjellemz6k

az sfrs_furatjel tdblaban hasznalt sz6tdrértékek

mintajellemzk

az sfrs_mintajel tdbldban hasznalt szétarértékek

11

sfrs_AlapAdatok sfrs_kemia
'] Helyseg ~
Furasszam_old - Datum
Heljsey s;rs_:zedl Megitstt
i
Xkoord - Nyugalmi
srsi
s [Na+]
A-koord o9 sfrs_makroszkop Furasszam_old E
Melyseg full_path s L)
ho=; ¥ Mintaszém c
Datum — ]
aj [Al36 réteghatar] M
EredetiFajl 9 id [Mg++]
[Felsé réteghatsr] Feve]
Hiba
furasszam Kezet i
megj [NH4+]
srs_id 10-0002)
ERID 0002-0 005 e
furasszam (ci-l
[0005-001) [HCO3-]
[001-002) €031
§ 002-006] (504--]
: — [006-01) INO3]
sfrs_furatjell sfrs_mintajell * [01-02) (No2-]
id A id ”
? : ® [02-05) H25i03
sfrs_id szedi_id ¥
T : o 103:209 Ossz_oldott_ag
sfrs_furatjell_i sfrs_mintajell_i .
- gl y o e e | [2050] Lugosség
0 > g >59 [Osszkeménység]
g g GiCo3 [Karbonst keménység]
Tli ?I i [Kémhatss fenolftaleinre]
Co2 Megjegyzés
sfrs_k_furatjell sfrs_k_mintajell * Dolomit [Eredeti f5]l]
9 id ¢ id [Eredeti 5]l e
kod kod Hiba frsid
leir leir megj 9 id
megj megj furasszam prre——
kozettod Hony archiv_labor_ertekeles v

2.dbra A w_nater munkaadatbazis szerkezeti diagramja
Figure 2 Diagram of structure of w_nater test database
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A NATER adatszerkezetét azonban ennél dltaldnosabbra, tdgabbra kellett tervezni,
hiszen a rendszernek szinte barmilyen adatkor befogaddsdra alkalmasnak kell lennie,
amit attribitumos tdroldsi renddel valésitottuk meg. Ennek lényege, hogy az adathoz
4 paramétert — objektumazonositd; idopont; mélységadat; attribitum — kapcsolunk, amit6l
egyedivé valik. Az objektumazonosité barmilyen egyedi azonositd lehet, amelyet utdna az
egész rendszer egységesen haszndl. Az idépont az adat sajat idGjellemzdje (amennyiben
relevans). A mélységadat teszi lehet6vé a harmadik dimenzié (mélység, magassdg) taro-
lasat; ez esetiinkben elengedhetetlen. Az attribitum a tdrolni kivant adatkor definidlasat
jelenti (pl. vizallas, pH stb.). Mindennek megfeleléen a NATéR-adattdrolds szerkezetét
a 3. dbra mutatja be. Az objektumok torzsadata tovédbbra is kiilon tdbldban keriil taroldsra.
A tabla egy sora egy objektumot definial.

UD_ADATSOR UD_ADAT UD_ATTRIB K_UD_ATTRIB_ENUM '
¢ I 5 § ADATSORID | | ¥ 1 I 7 1D o=
FRS_ID ¢ ATTRIBID 1 o::w_]—& NEV NEV
SOR ERTEK ‘ MEG) MEG)
MTOL MHON | KoD | xop
MIG MEG) NEV_EN NEV_EN
DAT RY | csopD VEDETT
MEG) TXT_ERTEK | I - ME_ID | ENTITAS
ENUMLID
— ERTEK_MIN —
ERTEK_MAX
'K_UD_ATTRIBCSOP POMITLEIA
g D | @ . PONT_ADAT UD_ATTRIB_LENUM_LST

NEV | LISTA_SZELES i ENUMED ==

MEG) | K_UD_MERTEGYS RETEGSZINTU B FTEMAID:

koD | g 0 NUMERIKUS L3

NEV EN | NEV IDOSOROS MEG)

sor | MEG) REF_IP_PARAM | koo

KoD SOR NEGEN
— NEV_EN |

3. dbra A NATéR-adatbdzis attribitumadat-tarol6 részének szerkezeti diagramja
Figure 3 Structure diagram of data attribute storage sector of the NATéR database

De miképpen is valésul meg a gyakorlatban az attribitum alapu adattdroldsi rend?
Az objektumokhoz adatsorokat rendeliink (UD_ADATSOR). Egy adatsorhoz tartozik az
egy id6ben és egy mélységben mért adatok teljessége. Az adatsorhoz tartoznak az adatok
(UD_ADAT), amelyek magukat a mért vagy rogzitett értékeket jelentik. Az adat az att-
ribitum definidlasaval értelmezhetd. Kiilon tabldban (UD_ATTRIB) keriil rogzitésre az
attribitumok listdja. Az attribitumokat csoportokba soroltuk (K_UD_ATTRIBCSOP),
hogy konnyebb legyen az attekintés, illetve a felhaszndlas. Tovabba az attribitumok tobb-
ségéhez tartozik mértékegység, amelyeket szintén kiilon tablabol (K_UD_MERTEGYS)
lehet az adatkorhoz hozzacsatolni.

Az (UD_ADAT téblaban tdrolt) adat lehet numerikus vagy alfanumerikus (betlikbdl
allo). A kéttipusu adatot két kiilon mezében — ERTEK, TXT_ERTEK - kell tarolni. Ezek
koziil egyszerre csak az egyik mez6 lehet kitoltve.

Meg kellett oldani még a sz6-listds (kddszotaras) adatok tdroldsét is. Ezt tovabbi két
tabla beillesztésével tudtuk megtenni. Az elsé tdbla (K_UD_ATTRIB_ENUM) definidlja
a kédszétarat, mig a masik tdbla (UD_ATTRIB_ENUM_LST) tartalmazza a szétar ele-
meit. Egy kddszétdras elem esetén tehdt az UD_ADAT tédbla ERTEK mez6je van kitoltve
és az UD_ATTRIB_ENUM_LST téabla valamelyik ITEM_ID mezgjére utal.

Bemutatunk egy konkrét példat is, a Karcag 573/18-as firdsra vonatkozdan. A firds
10 m mély, 1970-ben mélyiilt, koordinatdja ismert. A hozza tartozé sekélyfurdsi adatkor
taroldsa a kovetkez6 logikai sor mentén all fel (szogletes zaréjelben az érintett tabla neve):
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— 13 mintét vettek a firdsbol — 13 adatsor [UD_ADATSOR]. Ezek mélység-adata tér el.

— Mindegyik adatsorhoz 12 adat [UD_ADAT] tartozik: 9 szemcseméret-frakcio értéke,
tovabba CaCOs-, dolomit-, €s pH-adatok.

— A 12 adatot egy-egy attribitumhoz [UD_ATTRIB] rendeljiik, amelyek az adat
értelmezhetdségét biztositjak. Példaul a szedimentoldgia attribitumcsoport [K_
UD_ATTRIBCSOP] tagja a ’0,02—0,06 mm’ nev{ attribitum (mértékegysége vol%
[K_UD_MERTEGYS]), amelynek értéke az 573/18-as fiirds 7. mintdjdban (mélység
3—4 m kozott) 30,2.

— A furdshoz tartozik még egy furdskoriilményeket leir6 adat: ‘nem volt viz’. Ez a "Fu-
raskoriilmények’ attriblitumhoz [UD_ATTRIB] tartozé "A firds koriilményeit rog-
zité megjegyzések’ nevil kodtdbla [K_UD_ATTRIB_ENUM] értékeinek egyike
[UD_ATTRIB_ENUM_LST].

Az adatok végsd taroldsi helyére — a NATEéR-adatbdzisba — toltését tobb 1€péssel értiik
el. A w_nater adatbazisban tarolt adatkor a NATéER adattarolasi rendszer szerint a kovet-
kez6 részekre bonthaté: furdsi adatok; attriblitum-adatok; s ez utébbiak kiegészit6 adatai.
A furési torzsadatok (sfrs_Alapadatok) a NATéR-adatbdzis FURAS tdbldjaba keriiltek.

A Bevezetésben emlitett, els6 adatbazissal szemben ez a verzié mar lehet6vé teszi, hogy
az egyes fiirdsokhoz kozvetleniil csatoljunk dokumentumokat. fgy példdul a makroszképos
leirasok szkennelt dlloményai az érintett firds ,,mell6]” kozvetleniil elérheték. Ugyanakkor
a mintajellemzd adatok taroldsa egy, a NATéR-adatbdzisban bemutatott, attribitum alapui
taroldson tdlmutatd igényt is tdmasztott. Ugyanis a mintajellemz6k egy adott mintdhoz
tovabbi — kddszdtaras — részletes adatokat tartalmaznak. Ez egy masodik szint{i attribu-
tumkort jelentett. Azonban e mdsodik szint informatikai szempontbo6l egzakt kezelése nem
volt redlisan elérhet6 cél, ezért ezeket az adatokat is ,.,felemeltiik” hagyomanyos attribu-
tum-szintre, djabb 10 attribitumot definidlva (3. tdbldzat). Adatot igy nem veszitettiink,
ugyanakkor szakmailag helytall6 az adatok taroldsa. Az adatok értelmezésekor sziikséges
a felhaszndlonak szem el6tt tartania, hogy ezeket az adatokat kiilon ki kell kérni.

3. tabldzat — Table 3
A mintajellemz6k a NATéR-adatbazisban torténd tarolashoz sziikséges attribitumai.
—1id — egyedi azonositd; csop — az attributumcsoport neve; nev — az attribitum neve;
MEGI — megjegyzés; me — mértékegység
The necessary attributes of data features for storage in the NATéR database.
— id — unique identification number; csop — name of attribute group; nev — name of the
attribute; MEGIJ — notice; me — unit

id csop nev MEG] me
4007 szedimentoldgia konkrécid, A mintdban el6fordult konkrécié tomegét  —
atszamolva levontdk a teljes mintatomegbdl, az igy

kapott maradék mintatomeget tekintették
100%-nak

4008 szedimentoldgia  csigahéj  Csigahéj- (tormelék-) tartalmd minta -

4009 szedimentoldgia  tézeges A minta valamely mérettartomédnyaban
t6zeg fordult eld

4010 szedimentoldgia vasas kivdlds A minta vasas kivdlast tartalmazott -

4011 szedimentoldgia kavics Az adott mérettartomanyban el6fordult
homogén szemcse (kavics)

4012 szedimentoldgia nyom A komponens tomegszazalékosan nem volt
kifejezhetd
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id csop nev MEGJ me

4013 szedimentologia  tézeges A mintdnak a vartndl nagyobb volt a szer-
atszivargds ves anyag tartalma, amely a felsébb szin-
tek t6zeges rétegeibdl juthatott le a vizsgalt
mintdba
4014 szedimentologia gipsz A minta gipsztartalmu -
4015 szedimentolégia konkrecio A mintdban el6fordult konkrécid -

4016 szedimentologia Megjegyzés Szedi attribitumhoz tartozé megjegyzés

Nem varhat6 el azonban a széles szakmai k6zonségtol, hogy otthonosan mozogjon
a NATéR-adatbazist kezel6 és a hattérbol tdmogatd, 50—60 tablds SQL kornyezetben.
A NATéR-adatbdzisnak — és benne a sekélyfurasi adatkornek is — elérhetdnek és konnyen
értelmezhetdnek kell lennie az informatikdban nem jaratos foldtani szakemberek szdmadra is.
Ehhez egy olyan kezelofeliiletet kellett Iétrehozni, amely megfelel a kor kihivasainak és él a kor
adta lehetdségekkel. A NATéR-adatbézist kezel6 alkalmazds a GeoDat nevet kapta. A Geo-
Dat az ismert webes bongész6kben futtathatd, a megfeleld elérési ut ismeretében (http:/
nagis.hu/geodat — regisztracié utdn érhetd el). Az alkalmazds tobb szemponti lekérdezése-
ket tesz lehet6vé (4-5. dbra), tablazatos formdban megjelenitve az eredményeket (6. dbra).

IO geo  EJ # ovexumista ™
® | | = Szird bealltasok [ Sziirtatribiitumok 1 |
sfrs_cikk E)Ment 3¢ Tordl g Publikal | % Térdl | |Q Szirésinditasa |

Attributum [Fibuum szures | Szirési feltétel i
( Telepulés -
Objektum jele 57318
Objektum neve
EOV X koordinata
EOV Y koordinata
« Szakensi szurtk

Kozigazgatasi telepiles

v
)
()
v
td
()
()
@ Mélység
@ Befejezve [ev]
’ Megjegyzes
@ Adatsor szirdk
v Mérési sdv teteje (m)
@ Mérésisavalia (m)
v Mérés iddpontia
@ Meérsisav sorend
@ AdatsoriD
4 UD Afributumok

» Demografia

» Erdészet

» Felszinborités

» Gazdasdg

» Hohullamok

» Wvizbazis

» Kiima

FEEAEEE®

» Lakossagi klimavaltozasi attitiidsk =

Részletez id6sorok ¥ || Kijelol || Export | (€ Bezar |

4.dbra A GeoDat alkalmazds keresofeliiletének torzsadat- és egyéb alapadat-kereso része
Figure 4 Main data (coordinate, settlement, name, etc.) search interface of the GeoDat application

Az eredménytablazat tetsz6legesen sorba rendezhet6 és exportalhatd lesz xls-forma-
tumban. Megfelel6 jogosultsdg esetén az adatok helyben javithatok, valamint 4j adatok
a feliileten keresztiil is bevihetdk. A feliileten kiadott minden médositds naplézasra keriil,
igy a korabbi dllapotok visszatekinthet6kké valnak.
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5.dbra A GeoDat alkalmazds keresdfeliiletének szedimentoldgiai keresd része
Figure 5 Sedimentological search interface of the GeoDat application

o | » Seirs beslitasok_[Mentet keresések sirs_cikk 1

() [Teleptiés | Firas jele « | Merésisav teteje (m) | Mérésisav aja (m) | Mérésisavsorend |0-0.002 mmivo%] | 0.005-001mm [voi%] 001-002mm [vol%] 002006 mm(vo%] 006-01mmiva%] 01-02mmlvo%] 0205mmivats]  |Mer
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O Kacag 57318 080 0% 3 850 1720 2650 470 050 050 1.00
Karcag 57318 0%0 150 4 1270 1850 2090 2970 030" 030 100
Kacag 57318 150 200 5 150 1830 2190 3130 050 050 1.00
Kacag 57318 200 300 6 950 1910 250 3350 050 050 100
Katcag 57318 300 400 7 1190 1850 210 3020 050 050 100
Karcag 57318 400 500 8 1210 1910 210 2430 100 300 150
Karcag 57318 500 600 9 970 1250 2050 3630 100 050 450
Karcag 57318 600 7.00 10 1620 1870 2550 2530 030" 100 100
Karcag 57318 700 800 " 1070 1510 2090 3530 100 050 100
Kacag 57318 800 850 12 1290 1780 2030 3130 LE 050 080
Kacag 5718 850 000 1 - 1o50 210 150 200 050 100
Kacag 57318 900 950 4 850 1600 820 370 150 050 100

[ Kareag 57318 950 1000 15 190 1720 1890 810 100 150 100

Okieloive: 18 rekordbol r

6. dbra Taldlati eredmény: Karcag 573/18 jeld furds szedimentoldgiai adatai
Figure 6 A search result: sedimentological data of the shallow drilling of ,,Karcag 573/18”

Tovabblépés

A tovabblépés harom irdnyba lehetséges. Az elsé a haszndlhatdsagra, adattartalomra
vonatkozé felhaszndl6i visszacsatolds, a masodik az adatbdzis gazdagoddsa esetleges Uj
firési adatok révén, mig a harmadik, rovid tdvon mindenképp a legnagyobb idigényti
tétel a még hidnyz6 archiv adatok lehet6ség szerinti pontositdsa, potldsa a papir alapi
jegyzbkonyvek, térképek alapjan. A felsorolt irdnyokbdl érzékelhet, hogy az adatbazis
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pusztan adatgazdai oldalrdl korlatok kozott fejleszthetd csak. A szerz6k nem titkolt célja
az volt, hogy tanulmdnyukkal felhivjdk a majdani felhaszndldk figyelmét tapasztalataik
megosztdsdra annak érdekében, hogy az adatbizis, illetve a kezel6feliilet felhasznalobarat
maddon, gazdag, j6l kereshet tartalommal feltoltve alljon rendelkezésre.
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